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Дорогие друзья! 


В стране началась подписка на периоди- 
ческие издания на первое полугодие 1997 
года. Она продлится не так уж долго. Это 
° будут самые волнующие дни для каждого 
редакционного коллектива, в том числе, 
конечно же, и для коллектива журнала “Ра- 
дио”. 

Каковы окажутся результаты подписки? 
Достаточно ли будет подписчиков, чтобы 
газета или журнал, получив их материаль- 
ную и моральную поддержку, выжили? 

Речь идет, естественно, о нашем с вами 
журнале “Радио”, и здесь слово за вами, 
дорогие друзья. От вас и только от вас за- 
висит дальнейшая его судьба. Сегодня, как 
ив прошлом, вы, наши подписчики и чита- 
тели; решаете: быть журналу или не быть? 
Сейчас, как и при недавних выборах пре- 
зидента страны, да простится нам такое 
сравнение, дорог и важен каждый “голос” 
подписчика. 

Наши постоянные читатели знают, что 
редакция, несмотря на продолжающуюся 
инфляцию, стремится к тому, чтобы мини- 
мально повышать стоимость подписки, не- 
смотря на постоянно и существенно возрас- 
тающие расходы на издание журнала. Так, 
например, в 1996 году мы, объявляя под- 
писку на второе полугодие, увеличили цену 
на журнал, по сравнению с первым полуго- 
дием, по существу, на мизерную сумму — 
всего на 500 рублей, хотя и это 
сделать было не легко. Между 
тем уже в 1995 году более по- 
ловины номеров журнала вы- 
шло в увеличенном. объеме — 
вместо 48 страницон содержал 
64. Заметно улучшилось и поли- 
прафическое исполнение журна- 
ла. Го же самое произошло ив 
1996 году — с № 3 журнал стал 
выходить на 80 страницах. 

При этом хотелось бы еще 
раз обратить ваше внимание, 
что помещаемые дополнитель- 
ные к 64 страницам 16 страниц 
раздела “Связь: средства и 
способы" никак не влия- 
ют на стоимость журна- 
ла. Этот “журнал в журнале” 
материально поддерживается 
рядом организаций, понимаю- 
щих чрезвычайную важность в 
наше время телекоммуникаций 
инеобходимость привлечения 
кработе в отрасли “Связь” но- 
вых специалистов. Это дей- 
ствительно бесплатное 
приложение к журналу, 
и судя по письмам в редакцию, 
представляет интерес для мно- 
гихчитателей, так как телеком- 
муникации сегодня являют со- 
бой синтез наиболее передо- 
вых технологий в радиоэлек- 
тронике. 

Увеличение объема при не- 
большом повышении стоимос- 
ти удавалось дсстигать путем 
сокращения всех возможных 
редационных расходов и полу- 
чения дополнительных средств 
за счет рекламной и некоторых 
других форм деятельности. 
При этом редакция не эконо- 
мит на авторском гонораре — 
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он сейчас составляет 100—120 тыс. руб. за 
одну журнальную страницу и намечается 
дальнейшее его повышение. 

Какой будет цена журнала в первом полу- 
годии 1997 года? Нам очень хотелось оста- 
вить ее прежней. Но, к сожалению, сделать 
это мы не сможем. И объясняется это не 
заботой о дополнительной прибыли. Как 
говорится “не до жиру”. Типографские 
расходы и цены на бумагу воз- 
росли более чем на тысячу ру- 
блей в расчете на один экзем- 
пляр журнала. Кроме того, А О 
“Роспечать” в первом полуго- 
дии 1997 года повышает тари- 
фы на пересылку тоже пример- 
но на тысячу рублей в расчете 
на один экземпляр! 

Это и заставило нас повысить цену жур- 
нала по сравнению с 1996 годом именно на 
эти 2 тысячи руб., чтобы покрыть возрос- 
шие расходы редакции и не привлекать 
дополнительно рекламодателей. Теперь 
журнал будет стоить не 8, а 10 тысяч руб- 
лей. Надеемся, что вынужденное подоро- 
жание журнала будет правильно понято 
нашими читателями. В конце-концов, 2 ты- 
сячи рублей в сегодняшнём бюджете семьи 
погоды не делают. 

Благодаря поддержке тысяч наших под- 
писчиков журнал жил, живет и, мы увере- 
ны, будет издаваться и впредь, помогая вам 
в любительской и профессиональной дея- 


тельности. Редакция внимательно анализи- 
рует ваши замечания и предложения по 
содержанию журнала и стремится их учи- 
тывать при подготовке очередных номеров. 
С этой же целью мы обращаемся к вам на 
с. 45 этого номера журнала с традицион- 
ной анкетой. Помимо ответов на вопросы 
анкеты просим продумать и сообщить в ре- 
дакцию о том, что вам нравится и не нра- 
вится в журнале, что бы вы хотели увидеть 
наего страницах. 

В этом номере мы помещам бланк або- 
немента с доставочной карточкой для 
оформления подписки в любом почтовом 
отделении. В розничную продажу журнал 
“Радио” почти не поступает. Если вам по- 
требуется какой-либо из вышедших ранее 
номеров журнала, можете приобрести его 
непосредственно в редакции (Москва, Се- 
ливерстов пер. д. 10, ком. 102). 

Вредакции же, как и в прежние годы, для 
москвичей и жителей столичной области 
проводится льготная подписка. Это выгод- 
но, так как избавляет подписчиков от не- 
обходимости переплачивать изрядную сум- 
му за доставку и от огорчений из-за хище- 
ний журнала из почтового ящика. В удоб- 
ное для вас время (кроме выходных дней) 
можно прийти в редакцию и гарантирован- 
но получить журнал. Многих такая практи- 
ка вполне устраивает. 

Редакция заранее выражает благодар- 
ность своим постоянным и новым читате- 
лям, всем, кому дорог журнал “Радио”, за 
активное сотрудничество с редакцией и 
надеется, что своей подпиской вы вновь 
поддержите его издание. 


А. Гороховский 
Главный редактор 
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ПОЗДРАВЛЯЕМ ПРИЗЕРОВ! 


Проведение лотереи среди подписчи- 
ков журнала “Радио” стало хорошей тра- 
дицией. Они дружно откликнулись на три- 
тлашение принять участие и в 1996 г.: 
редакция получила 4490 писем с помет- 
кой на конверте “Лотерея”, Их адреса- 
ты — жители самых разных уголков не- 
объятной России, из Украины, Белару- 
си, Грузии, Молдовы, стран Балтии. 
Вместе с купонами некоторые участни- 
ки лотереи прислали письма с пожела- 
ниями по тематике журнала, с крити- 
ческими замечаниями. Ни одно такое 
письмо не осталось без внимания. Вы- 
сказанные в них предложения были об- 
суждены сотрудниками редакции. 

Вот строки одного из таких писем. Его 
написал Алексей Павлович Ложкин из 
г. Краснодара. 

“Дорогая редакция! Я “молодой под- 
писчик” вашего журнала, но все равно 
высылаю купон лотереи. Думаю шансов 
выиграть почти нет. Ну, да ничего. Хочу 
поблагодарить вас за журнал, поблаго- 
дарить всех, кто его делает! В моей 
жизни было и наверное будет еще нема- 
ло трудных дней, особенно на работе 
Оборудование нашего завода усложня- 
ется, уже и компьютеры управляют про- 
цессами, а разобраться самому в новой 
технике бывает нелегко. Но с помощью 
журнала, я постоянно расширяю свой 
кругозор, обновляю и пополняю свои ра- 


диотехнические знания. Есть, конечно, и 
пожелания журналу, но об этом в дру- 
гой раз. Знайте, что каждый ваш номер 
жду с нетерпением”. 

Тираж нашей лотереи состоялся 23 
июля 1996 г. Разыгрывалось 49 призов: 
видеомагнитофон, двухкассетная дека 
“Вега МП-122”, переносные всеволновые 
радиоприемники “Еи'51-459”, радиобу- 
дильники “Еи5{”, радиоприемники носи- 
мые “Вега РП-240” и 20 подписок на 
журнал “Радио” на 1997 г. 

Обладателями этих призов стали: — 
Барабашин В. С., г. Пенза (видеомагни- 
тофон). 

— Пятков Н. И., г. Сургут (двухкас- 
сетная дека “Вега МП-122”), 

— Анисимов Л. Г., г. Обнинск Калуж- 
ской обл., Яровенко Ю. В., г. Северск-19 
Томской обл., Кудин В. П., г. Екибастуз, 
Казахстан, Ракитин С. К., г. Чехов Мос- 
ковской обл., Калугин С. А., г. Москва, 
Ложкин А. П., г. Краснодар (приемники 
всеволновые "Р1т5{-459”). 

— Сыровец В. Д., пос. Подгорный, 
Татарстан, Назаров С. К., г. Переславль- 
Залесский, Новиков А. Х., г. Белебей, 
Башкортостан, Казанский В. Н., г. Мос- 
ква, Бармин Н. И., г. Волжский, Волго- 
градской обл., Залуцкий А. Ф., г. Омск 
(радиобудильники “ЁР1гз("). 

— Слуцкий К. С., пос. Немчиновка 
Московской обл., Гудков В. В., г. Н.Нов- 


Проверьте правильность оформления 
абонемента! 


На абонементе должен быть поставлен оттиск кассо- 


вой машины. 


При оформлении подписки (переадресовки) без кас- 


совой машины на абонементе проставляется оттиск 


календарного штемпеля отделения связи. В этом слу- 


чае абонемент выдается подписчику с квитанцией об 


оплате стоимости подлиски (переадресовки). 


Для оформления подлиски на газету или журнал, а так- 
же для переадресования издания бланк абонемента с 
доставочной карточкой заполняется подписчиком черни- 
лами, разборчиво, 'без сокращений, в соответствии с ус- 


ловиями, изложенными в каталогах Союзпечати. 


Заполнение месячных клеток при переадресовании 
издания, а также клетки «ПВ-место» производится ра- 


ботниками предприятий связи и Союзпечати. 


город, Гордеев Ю. В., г. Медногорск, Фро- 
лов А. В., с. Нижнеозерное Оренбургской 
обл., Нуруллин М. Г., с. Усть Турка Перм- 
ской обл., Лукин С. П., г. Саров Нижего- 
родской обл., Ковальчук П. Б., г. Кеме- 
рово, Демин Г. И., г. Запорожье, Украи- 
на, Журавлев А. В., г. Саратов, Голубев 
А. П., г. Зеленодольск, Татарстан, Рога- 
чев Ю. А., г. Старый Оскол, Воскресен- 
ский В. П., г. Витебск, Беларусь, Молча- 
нов М. Г., г. Ильичевск, Украина, Михай- 
лов П. Г., Громазин П. В. — оба г Москва 
(приемники носимые “Вега РП-240”). 

— Михайлов А. >, г. Кеме- 
рово, Гречкин О. П., г. Мирный 
Архангельской обл., Климко 
Н.И. п. Агаповка Челябинской 
обл., Колосов С. Ю., г. Тула, 
Анисимов Н. Н., д. Акинькино 
Московской обл., Вихарев К. 
Ю., г. Качканар Свердловской 
обл., Пелись В. В., с. Новоне- 
жино Приморского края, Яку- 
шкия В, М., п. Сибирский Ал- 
тайского края, Ревеняла И. В., 
с. Делаксу, Молдова, Каширин 
С. С., г. Калуга, Зубков А. А. г. 
Новгород, Марющенко В. Е. г, 
Кемерово, Виноградов Н. Н., г. 
Н. Ельцы Тверской обл., Кон- 
драшов Б. В., пос. Мурмаши 
Мурманской обл., Конашков А. 
П., г. Тула, Макаров Н. В., п. 
Изоплит Тверской обл., Шадчин 
А. М., г. Печора, Коми, Исайчи- 
ков А. А., д. Березки Гомельской 
обл., Суходоев В. М. г. Инта, Ко- 
ми, Рекало В. И., с. Октябрь- 
ское Ставропольского края (го- 
довая подписка на журнал 
“Радио”). 

Розыгрыш призов проводи- 
ло общественное жюри из 
представителей подписчиков, 
авторов журнала и рекламо- 
дателей. Возглавлял его под- 
полковник Шелепа Владимир 
Анатольевич — радиолюби- 
тель воинской части одного из 
подмосковных гарнизонов. 

Редакция поздравляет при- 
зеров и приглашает друзей 
журнала к участию в очеред- 
ной лотереи — “Радио”-97. 


Желаем успеха! 
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РАДИОКУРЬЕР 


СВЯЗЬ ПО ВОЛОКНУ 


Во второй половине этого 
года будет завершен первый 
этап реализации крупномас- 
штабного проекта по рекон- 
струкции телефонной сети 
Москвы с участием Москов- 
ской телекоммуникационной 
компании (МТК). Предусмат- 
ривается создать оптоволо- 
конное кольцо с пропускной 
способностью 1 млн каналов. 
В результате москвичи полу- 
чат около 400 тыс. телефон- 
ных номеров. 

МТК принимает также учас- 
тие в конкурсе, который про- 
водится Министерством связи 
РФ на создание в Москве и 
Московской области транкин- 
говой системы связи, позво- 
ляющей за считанные секунды 
связаться одновременно со 
многим числом абонентов. 


“Инженерная газета 


ПОРТАТИВНЫЙ 

ТЕЛЕФОН ДЛЯ 

СПУТНИКОВОЙ 
СВЯЗИ 


ЭЗшит Ми\Ррвопе — порта- 
тивный аппарат для телефон- 
ной связи и передачи данных 
через спутники связи, весьма 
полезный для деловых людей, 
находящихся в командировке, 
участников экспедиций, рабо- 
тающих в отдаленных райо- 
нах. Управление входящими 
сигналами может осущест- 
вляться по коду доступа, при 
необходимости сигналы могут 
трассироваться на соответст- 
вующие спутники. В стандарт- 
ный комплект входит регистра- 
тор нагрузки. В крышку кейса 
встроены антенна и усилитель 
радиочастоты, внутри кейса 
находятся электронный блок 
управления с выносной микро- 
телефонной трубкой. Аппарат 
рассчитан на оперативную 
безотказную работу в любых 
условиях эксплуатации, антен- 
ной можно пользоваться, не 
вынимая ее из кейса или ус- 


танавливая ее отдельно от ос- 
новного блока. 


“Связь-Экспокомм'96” 


САМЫЙ, САМЫЙ... 


Самый миниатюрный в мире 
переносный — персональный 
компьютер с цветным диспле- 
ем размером 15,5 см по диа- 
гонали и весом 840 г появит- 
ся в ближайшее время на 
японском рынке. Разработчи- 
ки фирмы ТозАфа оснастили 
“Ибгецо 20” — так называется 
новинка — адаптированной к 
условиям Японии операцион- 
ной системой “М/Ипдом/з 95”. 
Есть у компьютера и все не- 
обходимое для подключения к 
популярнейшей сети |п{егпе{. 
В автономном режиме ком- 
пьютер питает литиевый акку- 
мулятор, обеспечивающий 
шесть часов непрерывной ра- 
боты. 

Тоз фа рассчитывает на 
широкий спрос “Ибгено 20” у 
покупателей и в течение года 
после начала реализации пла- 
нирует продать только на 
местном рынке не менее 200 
тыс. компьютеров по цене 178 
тыс. иен (около 1050 долла- 
ров) за штуку. 

Фирма намерена наладить 
поставку новинки и заграницу. 
Сейчас ее специалисты разра- 
батывают несколько увеличен- 
ную модель, которой будет 
проще пользоваться европей- 
цам и американцам. Так.что 
скоро фанаты ЭВМ по обоим 
берегам Атлантики с помощью 
японских “НЫгеНо 20” смогут 
исполнять любые компьютер- 
ные “арии”. 


“Инженерная газета 


КОМПЬЮТЕР 
ВТОРОГО 
ПОКОЛЕНИЯ 


В первой половине 1997 г. 
фирма ОМУ планирует выпус- 
тить на рынок новый домаш- 
ний персональный компьютер, 
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который должен значительно 
отличаться от существующих 
настольных “коробок”. ОМУ 
еще не раскрывает деталей 
своего проекта, но Кунитаке 
Андо, глава подразделения 
информационных технологий, 
заявил, что новый компьютер 
скорее всего займет место в 
гостиной, а не в рабочем ка- 
бинете. “Он будет ориентиро- 
ван на совместимость с {ег- 
пе{ и большую развлекатель- 
ность", — сказал Андо. 

Вместе с тем новый ком- 
пьютер, который на фирме 
принято называть домашним 
ПК “второго поколения", по- 
явится на рынке после того, 
как ЗОМУ представит публике 
более традиционный компью- 
тер “первого поколения” (это 
должно произойти в конце те- 
кущего года). Персоналка 
“второго поколения” должна 
воплощать давние идеи анали- 
тиков — быть устройством, в 
котором интегрированы аудио- 
и видеофункции. Новые ком- 
пьютеры 5ОМУ должны стать 
важной вехой на пути к “до- 
машнему серверу” — компью- 
теру, контролирующему всю 
домашнюю электронику, воз- 
можно, посредством беспро- 
водной связи. 


“Коммерсанть-Байу” 


ЭЛЕКТРОННЫЙ НОС 


Человеческий нос — совер- 
шеннейший механизм обоня- 
ния. Не все еще, правда, его 
тайны разгаданы, но уже за- 
патентовано несколько изо- 
бретений, моделирующих от- 
дельные спектры действия это- 
го уникального органа, Так, 
американцы рекламируют 
электронные приборы, позво- 
ляющие заменить дегустато- 
ров при определении качест- 
ва дезодорантов, духов, аро- 
матов вин. 

Особая нужда в таких при- 
борах возникла в связи с тем, 
что на рынках появилось мно- 
го поддельной косметики и 
вино-водочной продукции. С 
помощью электроники их из- 
готовителей легче вывести на 
“чистую воду”. “Нюхающие” 
устройства планируют также 
соединить с персональными 
компьютерами. 

В сущности, электронный 
нос — это примитивная модель 
человеческого носа. Полиме- 
ры в нем играют роль сенсо- 
ров, поглощающих пахучие 
вещества и сравнивающих их 
с образцами, занесенными в 
компьютерные программы. 
Машина, конечно, не выдаст 
названия духов, но сможет 
сказать, отличается ли по за- 
паху содержание данной про- 
бы от предложенных ей ранее, 

Очевидно, что область при- 
менения электронных носов 
достаточно широка. В США 
ими уже заинтересовалась 
дорожная полиция с целью 
определения количества ал- 
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коголя в организме автоводи- 
телей, а также управление по 
вопросам качества продоволь- 
ствия и медикаментов. К при- 
меру, нередко между инспек- 
торами и рыбаками возника- 
ют споры о степени свежести 
рыбы. Дело иногда даже до- 
ходит до суда. С “нюхающим” 
аппаратом подобные споры и 
конфликты будут исключены. 


“($ МЕМ/$ апа ИМопА Тодау" 


ВИДЕОМОНИТОР 
“РЕКОРД 45ВТЦ-412” 


Мультичастотный видеомо- 
нитор для персональных ЭВМ 
пятого поколения “Рекорд 
45ВТЦ-412” выпускается АО 
“Александровский радиоза- 
вод". В нем применен 17-дюй- 
мовый кинескоп с плоским 
экраном фирмы Нйас!, серти- 
фицированный по стандарту 
МРВ-11, его разрешающая 
способность — 1280 х 1024, 
шаг маски — 0,28 мм. 


Видеомонитор автоматичес- 
ки поддерживает все режимы 
работы импортных персональ- 
ных ЭВМ. При отсутствии 
входных сигналов переходит в 
энергосберегающий режим 


работы. 


ТЕЛЕВИЗОР... 
ИОНИЗАТОР 
ВОЗДУХА 


Борьба за потребителя на 
рынках сбыта порой рождает 
совсем неожиданные и нетра- 
диционные решения при кон- 
струировании обычной быто- 
вой радиоаппаратуры. Судите 


сами. Новая модель телевизо- 
ра “Аига” фирмы Е Еес\го- 
пюз$ (бывшая Со4${аг) имеет 
не только встроенный тюнер 
для приема программ НТВ со 
спутников, но и одновремен- 
но может работать как иони- 
затор воздуха в помещении. 
Устройство генерации отрица- 
тельных ионов, полезных для 
здоровья человека, использу- 
ет в качестве источника пита- 
ния высоковольтный выпрями- 
тель телевизора, а перемеще- 
ние ионизированного воздуха 
производится колебаниями 
диффузоров громкоговорите- 
лей звукового сопровождения, 

Как показали проведенные 
фирмой измерения, уже через 
короткое время после включе- 
ния телевизора концентрация 
отрицательных ионов в возду- 
хе помещения, где установлен 
телеприемник, практически не 
отличается от той, которая на- 
блюдается на берегу моря или 
в лесу. 


“Радго-Еегпзенеп-ЕеккопК” 


БИС С ПАМЯТЬЮ 
1 Гбайт 


Корпорация МЕС объявила 
о завершении разработок 
первого в мире кристалла с 
объемом памяти в 1 Гбайт. 
Это в 64 раза превышает ем- 
кость существующих сегодня 
БИС памяти и вполне доста- 
точно, например, для хране- 
ния 10 полных собраний со- 
чинений Шекспира. Разрабо- 
танный кристалл способен 
хранить также видео- и зву- 
ковую информацию в объеме 
четырех компакт-дисков. 
Предполагается, что новая 
БИС фирмы МЕС будет содер- 


жать более миллиарда тран- 
зисторов. 

Появление таких устройств 
может привести к созданию 
портативных цифровых сте- 
реомагнитофонов, записыва- 
ющих звук не на магнитную 
ленту, а в электронную память. 

Опытные образцы кристал- 
ла японская компания надеет- 
ся выпустить в 1998 г., а мас- 
совое производство планиру- 
ется начать в конце нынешне- 
го века, 


“СОМРИМПУ” 


ОЛИМПИАДА-96 
И РАДИОСВЯЗЬ 


Сегодня Олимпийские Игры 
- это грандиозное мероприя- 
тие, успех которого во многом 
зависит от соответствующего 
технического обеспечения, 
Американская компания "Мо- 
торола", один из спонсоров и 
партнеров летних Олимпий- 
ских Игр в Атланте, обеспечи- 
ла Игры современными сред- 
ствами беспроводной связи, 
в том числе цифровыми. 
Спроектированная и установ- 
ленная “Моторолой” сеть дву- 
сторонней радиосвязи помог- 
ла в управлении транспортом, 
в работе полиции и служб 
безопасности, а также в про- 
ведении соревнований. В об- 
щей сложности на Олимпиа- 
де в Атланте было задейство- 
вано свыше 10 000 портатив- 
ных и мобильных радиостан- 
ций, 6 000 пейджеров, 1 500 
зотовых телефонов, 1 500 ком- 
льютерных модемов. 

Впервые радиостанции “Мо- 
торолы” использовались на 
летних Олимпийских Играх в 
Мюнхене в 1972 г. С тех пор 
многое изменилось. В 1972 г. 
портативные радиостанции 
использовали десяток-другой 
тренеров и сотрудников оргко- 
митета. В этом году средства- 
ми связи были охвачены бо- 
лее чем 70 000 человек, заня- 
тых в организации и проведе- 
нии Игр. 

Вторым спортивным собы- 
тием года, по масштабам и 
значению уступающим только 
Юбилейным Олимпийским Иг- 
рам, были Параолимпийские 
Игры 1996 г., в которых при- 
няли участие спортсмены с 
физическими недостатками, 
объединенные в четыре меж- 
дународные федерации: не- 
зрячих, страдающих парали- 
чом конечностей, церебраль- 
ным параличом и перенесших 
ампутации. Более 3 500 спорт- 
сменов из 120 стран состяза- 
лись в 19 параолимпийских 
видах спорта. Разумеется, 
“Моторола” предоставила ор- 
ганизаторам Параолимпий- 
ских Игр в Атланте такие же 
современные средства бес- 
проводной связи, которые ис- 
пользовались на Юбилейных 
Олимпийских Играх. 


ЛИЧНАЯ РАДИОСВЯЗЬ 


ПРОВОЛОЧНЫЕ 
Си-Би АНТЕННЫ 


Ю. ВИНОГРАДОВ, г. Москва 


Бывают ситуации, когда в полевых условиях нужно развер- 
нуть антенну, которая по характеристикам не уступала бы ста- 
ционарной, Подобные антенны можно изготовить из обычно- 
го провода. В этой статье мы предлагаем вашему вниманию 
две конструкции таких антенн. Обе антенны были испытаны 
лабораторией журнала “Радио” в полевых условиях. 


Одна из самых распространенных антенн 
Си-Би диапазона — жесткий полуволновый 
вибратор, запитываемый в пучности на- 
пряжения, т. н. “полволны”", Он практичес- 
ки не теряет своих качеств и в “мягком” 
исполнении — из провода (рис. 1, а). 
Здесь 1 — вибратор; 2 — изолятор; 3 — 
оттяжка; 4 — согласующее устройство; 
5 — коаксиальный кабель; 6 — феррито- 
вые кольца, 

Вибратор изготавливают из монтажно- 
го провода типа МГВ или МГШВ сечени- 
ем 0,5...1 мм”, длиной 5,37 м, Длину виб- 
ратора возможно потребуется уточнить в 
процессе настройки антенны. Изолятор 2 
— пластинка из нефольгированного стек- 
лотекстолита 20х40 мм толщиной 2...3 мм 
с двумя отверстиями: в одном крепится 
верхний конец вибратора, в другом — от- 
тяжка 3, Оттяжка — это капроновый шнур 
или леска. 

Согласуют входное сопротивление этой 
антенны (оно лежит в пределах от 0,8 до 
1 кОм) с волновым сопротивлением ка- 
беля (50 Ом) П-контуром С11С2. Коэф- 
фициент трансформации по сопротивле- 
нию можно рассчитать по формуле К=(С2/ 
С1)°, при указанных номиналах он равен 
17. Элементы П-контура устанавливают на 
печатную плату, которую помещают в гер- 
метичную коробку из ударопрочного поли- 
стирола, Конденсаторы П-контура — ке- 
рамические (типов КД-2, КМ, КСО и др.). 
Рабочее напряжение конденсатора С1 
должно быть не менее 150 В, Катушка |1 
— бескаркасная с внутренним диаметром 
8 и длиной 19 мм, Она содержит 9 витков 
провода ПЭВ-2 1,6. 

Коаксиальный кабель 5 — любой 50-ом- 
ный радиочастотный. Ферритовые коль- 
ца 6 надеты на коаксиальный кабель. Чис- 
ло колец может быть 5...10 штук, они име- 
ют внутренний диаметр, соответствующий 
внешнему диаметру кабеля и магнитную 
проницаемость 50...2000. Кольца устра- 


няют токи ВЧ по оплетке кабеля, возни- 
кающие из-за несимметричного питания 
антенны. 

Антенну устанавливают вертикально, 
перебросив оттяжку через засохший сук 
ближайшего дерева (рис. 1,6). Рекомен- 
дуемая высота подвески (по изолятору 2) 
— около 11 м. Коаксиальный кабель под- 
ключают к радиостанции либо непосред- 
ственно, либо через КСВ-метр. 

Хотя согласующий П-контур, шунтиро- 
ванный входным сопротивлением вибра- 
тора с одной стороны, и выходным со- 
противлением радиостанции с другой, 
обладает значительной широкополосно- 
стью, его настройку рекомендуется уточ- 
нить. Это делают, сдвигая—раздвигая вит- 
ки катушки (1. Лучшей настройке соответ- 
ствует наименьшее показание КСВ-метра 
в режиме контроля отраженной волны. 

Антенна “полволны" имеет вертикаль- 
ную поляризацию и круговую диаграмму 
направленности в горизонтальной плос- 
кости, однако наличие вблизи вибратора 
ствола живого (сырого) дерева может ее 
несколько исказить. Антенна достаточно 
широкополосна. При КСВ<1,5 ее полоса 
не менее 400 кГц, т. е. охватывает 40 ка- 
налов. С обычными в Си-Би мощностью 
передатчика (3...4 Вт) и чувствительно- 
стью приемника (0,5...1 мкВ), Она позво- 
ляет установить надежную связь с кор- 
респондентом, который имеет стационар- 
ную антенну на расстоянии до 35 км и 
более. Антенна особенно удобна в пеших 
экспедициях и турпоходах, поскольку ее 
вес не превышает 300...400 г, а время 
развертывания — двух-трех минут. 

Еще одна “мягкая” антенна — аперио- 
дический “полуромб” (рис, 2). Здесь 1 — 
вибратор; 2 — изоляторы; 3 — оттяжки; 4 
— нагрузочный резистор; 5 — согласую- 
щее устройство; 6 — коаксиальный кабель; 
7 — штыри заземления. 

Вибратор 1 изготавливают из монтаж- 


ного провода МГВ или МГШВ сечением 
0,2...1,5 мм“. Его длина должна быть крат- 
на 10,66 м (0.95%). 

Изоляторы 2 — такие же, как и в пре- 
дыдущей конструкции. С одной стороны к 
ним крепят концы вибратора, с другой — 
оттяжки 3. Оттяжки выполняют из корот- 
ких (15...20 см) отрезков капронового 
шнура или лески. 

Механическими опорами “полуромба” 
и одновременно элементами “заземле- 
ния” служат забитые в землю металли- 
ческие штыри 7. Это могут быть короткие 
(около 0,5 м) обрезки арматуры или угол- 
ки со срезанной наискосок нижней ча- 
стью. В.верхней части штыря делают два 
отверстия: одно диаметром 6...7 мм для 
крепления оттяжки, а другое с резьбой М4 
для электрического подключения. Между 
одним концом вибратора и заземляющим 
штырем включают нагрузку — активный 
резистор сопротивлением 600...800 Ом, 
Его мощность раасеивания должна быть 
не меньше половины мощности, отдавае- 
мой радиостанцией. Я резис- 
тор можно составить из -х последо- 
вательно включенных резисторов МЛТ-2 
200 Ом. Поскольку нагрузка будет нахо- 
диться “на улице”, необходимо позабо- 
титься о ее влагозащите. 

Согласующий П-контур здесь такой же, 
как и у антенны “полволны”. Коаксиаль- 
ный кабель должен иметь волновое со- 
противление 50 Ом. 

Мачтой “полуромба”" может служить 
дерево, имеющее на высоте 7...11 м под- 
ходящий сук. В этой точке, на перегибе, 
должна находиться середина вибратора. 
Поскольку ей соответствует пучность на- 
пряжения, вибратор должен иметь здесь 
хорошую высокочастотную изоляцию. 

“Полуромб" — антенна с вертикальной 
поляризацией. Она требует ориентации в 
горизонтальной плоскости: на корреспонден- 
та, с которым вы намерены держать связь, 
должен “смотреть” нагрузочный резистор, 

Преимущества направленных антенн 
при организации связи типа “городская 
квартира — дача" очевидны. При переда- 
че излучаемая мощность концентрирует- 
ся в нужном направлении, а на приеме та- 
кая антенна лучше воспринимает сигналы, 
идущие со стороны корреспондента, и хуже 
— идущие с других направлений. 

Некоторое представление о работе этих 
антенн, их относительной эффективности 
дали полевые испытания, проведенные 
редакцией журнала “Радио”. Во всех слу- 
чаях в качестве приемной использовалась 
антенна вертикальной поляризации типа 
“Алабама”, установленная на автомобиле. 

[= с антенной “полволны" (дли- 
на вибратора 5,37 м, провод МГВ 1 мм‘, 
высота подвеса 7 м) “полуромб” общей 
длиной 2). (длина вибратора 21,32 м, про- 
вод МГШВ 0,2 мм’, высота центра 7 м) 
имел усиление 2 дБ (в обоих случаях в 
качестве мачты использовалась 7-метро- 
вая стеклопластиковая удочка), а "полу- 
ромб” длиной 6), (длина вибратора 64 м, 
провод МГВ 1,5 мм”, высота центра 9 м) 
имел усиление 4,5 дБ. КСВ всех антенн 
был не хуже 1,1, 

Конечно, 2 дБ — усиление не очень 
большое, но важное преимущество "полу- 
ромба” — его широкополосность (2%. — 
“полуромб” при КСВ<1,5 имел полосу ра- 
бочих частот более 900 кГц). Такая ан- 
тенна практически не требует настройки. 
"Полуромб" длиной 6). может дать замет- 
ный энергитический выигрыш. 

Тем, кто интересуется подобными ан- 
теннами, можно порекомендовать книгу 
К. Ротхаммеля “Антенны”, выпущенную 
издательством “Энергия” в 1969 г. Г] 
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ПЛОСКИЕ ЦВЕТНЫЕ 
ТЕЛЕВИЗОРЫ 


НА ГАЗОРАЗРЯДНЫХ 
ПАНЕЛЯХ 


Б. ХОХЛОВ, доктор техн. нвук, г. Москва 


Мечта смотреть программы телевидения на экране плоского 
телевизора, закрепленного на стене, возникла давно. К со- 
жалению, в нашей стране она остается пока лишь мечтой, 
хотя и ведутся интенсивные работы по созданию такого теле- 
визора. Каково же состояние разработок плоских панелей за 
рубежом и у нас? Об этом и пойдет речь в предлагаемой 
вниманию читателей статье. В публикуемой здесь первой ее 
части рассказывается в основном о газоразрядных панелях и 
проблемах конструирования на них телевизоров большого 
формата, рассматриваются вопросы совместимости широко- 
форматного и обычного телевидения, перехода телевещания 
к широкоформатному стандарту (ПАЛ-плюс и усовершенст- 


вованная система СЕКАМ). 


До настоящего времени в подавляющем 
большинстве серийно выпускаемых телё- 
визоров в качестве устройств отображе- 
ния цветной телевизионной информации 
используют масочные кинескопы. Одна- 
ко им присущи серьезные недостатки. 
Главные из них — значительная масса, 
громоздкость, сложность в изготовлении. 

Конкурентами кинескопов можно на- 
звать устройства отображения в виде 
плоских панелей. Основные принципы, за- 
ложенные в их основу, известны давно, 
но как показала практика, плоские пане- 
ли долгое время не обеспечивали долж- 
ного качества изображения, тогда как их 
стоимость весьма высока. В последние 
годы благодаря многочисленным иссле- 
дованиям и совершенствованию техноло- 
гии положение дел резко изменилось. 

Сегодня известно несколько типов 
плоских панелей: газоразрядные, жидко- 
кристаллические, вакуумно-люминесцент- 
ные, полупроводниковые (на светодио- 
дах). Они имеют преимущества по срав- 
нению с масочными кинескопами не толь- 
ко по ряду технических параметров, но и 
по возможностям серийного производст- 
ва, В них используют более дешевые ма- 
териалы (например, жидкие кристаллы из- 
готавливают из отходов мясопереработ- 
ки), сокращается применение дорогих 
редкоземельных люминофоров, не требу- 
ются дорогой высокоточный металлопро- 
кат для масок, медный провод для откло- 
няющих систем, громоздкое и экологи- 
чески вредное стекольное производство 
для изготовления колб. Кроме того, для 
выпуска плоских панелей не нужны высо- 
кочистые производственные помещения, 
как в полупроводниковой промышленнос- 
ти. Срок службы панелей больше, чем у 
масочных кинескопов. Но существенным 
недостатком плоских панелей, сдержива- 
ющим их применение в бытовой технике, 
по-прежнему остается высокая стоимость 
самого процесса их изготовления. 

С конца 80-х годов широкое распро- 
странение получили жидкокристалличес- 
кие (ЖК) панели, используемые в качест- 
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ве мониторов портативных компьютеров. 
Однако с ростом диагонали экрана стои- 
мость таких панелей резко возрастает. К 
недостаткам ЖК панелей следует отнести 
также их инерционность, нелинейность 
модуляционной характеристики и ограни- 
ченный угол для наблюдения. В телеви- 
дении ЖК панели до последнего времени 
применяли преимущественно в перенос- 
ных телевизорах с экраном 6...8 см по 
диагонали. 

Однако благодаря возросшей в послед- 
ние годы активности зарубежных фирм в 
разработке дисплеев на плоских панелях 
достигнут определенный прогресс и в со- 
здании ЖК панелей. Хорошо известная 
читателям фирма ЗНагр серийно выпус- 
кает ЖК панели с диагоналями экрана 
более 20 см. Созданы телевизоры на них 
с экранами 21,4 и 26,4 см по диагонали. 
Ряд других фирм также приступил к раз- 
работке и серийному выпуску таких па- 
нелей. Проведены их усовершенствова- 
ния, существенно повысившие потреби- 
тельские параметры. 

В создании плоских панелей лидируют 
страны юго-восточной Азии и, прежде 
всего, фирмы Японии. Только в 1994 г. 


фирмы Японии вложили в эти исследова- 
ния 5 миллиардов долларов. В Европе 
работы в этом направлении ведет лишь 
фирма ТПотзоп, а в США — фирма $1 01- 
атопа Тесппоюд!е5. 

В России имеется значительный науч- 
но-технический задел в конструировании 
плоских экранов разных типов. Однако 
практическое их внедрение пока невели- 
ко. Разработан ряд программ по произ- 
водству плоских панелей, предусмотрено 
создание необходимой комплектации и 
новых материалов. Одновременно плани- 
руется начать разработку товаров широ- 
кого спроса на их основе — переносных 
телевизоров и компьютеров, автомобиль- 
ных дисплеев, домофонов, проекционных 
цветных телевизоров, плоских настенных 
телевизоров на газоразрядных панелях, 
электронных игр и ряда других изделий. К 
сожалению, ограниченные возможности 
бюджетного финансирования не позволя- 
ют в полной мере развернуть эти работы. 

Бурное развитие технологии газораз- 
рядных панелей произошло в 90-е годы. 
Японская фирма Риизи начиная с 1993 г. 
выпускает газоразрядные панели с диа- 
гоналями 40 см и более. К работам под- 
ключились фирмы ЗОМУ, МЕС и ряд дру- 
гих. Разрабатываются панели с диагона- 
лью более одного метра и высокой раз- 
решающей способностью. 

Существует два типа газоразрядных 
панелей — АС и ОС. Их конструкции по- 
казаны на рис. 1. Панель образуют два 
плоскопараллельных стекла. Экран состо- 
ит из отдельных элементов, представля- 
ющих собой миниатюрные газоразрядные 
трубки. Разряд в толще инертного газа 
возбуждает ультрафиолетовое излучение, 
воздействующее на слой люминофора. 
Три соседние ячейки, использующие 
“красный”, “синий" и “зеленый" люмино- 
форы, образуют цветовую триаду. В па- 
нели АС (рис. 1, а) обе группы электро- 
дов расположены на одном из стекол и 
покрыты слоем диэлектрика. Работа па- 
нели основана на поверхностном разря- 
де. В панели ОС использован объемный 
разряд между электродами, расположен- 
ными на обоих стеклах (рис. 1, 6). Па- 
нель ОС проще в изготовлении, но имеет 
меньший, чем у панели АС, срок службы. 

В 1993 г. фирма Рийзи разработала 
цветовую газоразрядную панель АС с диа- 
гональю 21 дюйм, положившую начало 
развитию и их практическому использо- 
ванию. В ближайших планах фирмы — се- 
рийный выпуск панелей с диагональю 42 
дюйма, 

Панель с диагональю 21 дюйм содер- 
жит 640х480 триад. Она обеспечивает 64 
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градации яркости и 260 000 цветов. Тол- 
щина ее — 35 мм, масса — 4,8 кг. Срок 
службы панели АС превышает 30 000 ч. 
Панель может быть использована как циф- 
ровой или графический дисплей. Угол 
обзора по горизонтали — более 140°. Па- 
нель не создает геометрических искаже- 
ний и не чувствительна к магнитным по- 
лям. Каждая триада панели имеет разме- 
ры 0,66х0,66 мм и состоит из трех чере- 
дующихся по горизонтали ячеек с люми- 
нофорами В, С и В шириной 0,22 мм. В 
строке содержится 1920 ячеек. Панель 
обеспечивает яркость 180 кд/м” и кон- 
трастность 60:1. Стоимость панели рав- 
на 10 000 долл. Поэтому она никак не 
подходит для изготовления массовых 
цветных телевизоров и использована в 
качестве профессионального дисплея. 

На рис. 2 представлена структурная 
схема дисплея на газоразрядной панели 
ЕРЕ21С8060ЦА фирмы РиМзи. Дисплей 
состоит из блока управления, панели с 
драйверами и блока питания. На входы 
блока управления поступают восьмираз- 
рядные цифровые сигналы В, С, В, сиг- 
нал управления яркостью и необходимые 
служебные импульсы. Блок дисплея со- 
держит собственно панель, импульсные 
генераторы с драйверами по координа- 
там Хи\У и драйверы адресов. Для пита- 
ния панели используют импульсный пре- 
образователь напряжений. Кроме значи- 
тельной стоимости, недостатками газо- 
разрядных панелей можно назвать высо- 
кую потребляемую мощность (сотни ватт) 
и необходимость коммутации в дисплее 
видеосигналов с размахами в сотни вольт. 

Фирма МизуЫ 5! Весис, разработав в 
1994 г. панель АС с диагональю 20 дюй- 
мов, начиная с нынешнего года планиро- 
вала приступить к производству панелей 
с диагональю 40 дюймов. А фирма МЕС, 
создав макеты панелей с диагоналями 29 
и 40 дюймов такой же структуры, заяви- 
ла, что серийное производство панелей с 
диагональю 40 дюймов начнется со вто- 
рой половины 1996 г. 

Разработкой и совершенствованием 
панели ОС занимается японская фирма 
МНК. Преимущество такой панели — от- 
носительная простота изготовления, а 
значит, и меньшая стоимость, чем пане- 
лей АС. Более 20 фирм, в том числе Зпагр, 
ТозНфа, НКасР!, Рюпеег и др., образова- 
ли консорциум с целью изготовления те- 
левизора с диагональю 40 дюймов на па- 
нели ОС фирмы МНК. Эта панель имеет 
формат экрана 874х520 мм и 1 075 200 
элементов (1344х800). Шаг элементов па- 
нели по вертикали — 0,65 мм. Формат изо- 
бражения — 16:9. Толщина панели — 6 мм. 
Масса — 8 кг. Панель обеспечивает яр- 
кость изображения 150 кд/м: и 256 гра- 
даций яркости. Фирма провела усовер- 
шенствование панели, что увеличило срок 
ее службы до 15 000 ч. Увеличение яр- 
кости до 150 кд/м? достигнуто за счет на- 
несения люминофоров на внутренние бо- 
ковые стенки ячеек. 

Фирма МНК предполагает разработать 
серийную панель с диагональю 40 дюймов 
высокого качества, содержащую около двух 
миллионов ячеек, и использовать ее на Зим- 
них Олимпийских играх в Нагано в 1988 г. 
Планируется также к 1999 г. изготовить 
панель с диагональю 55 дюймов. 

В России первые цветные газоразряд- 
ные панели были созданы в 1975 г. и пред- 
назначались для построения больших эк- 
ранов коллективного пользования. 

Еще в 1994 г. Южнокорейская фирма 
Опоп Еес{гс Ко. группы Оаемоо предло- 


жила объединить усилия своих и россий- 
ских специалистов для дальнейшей раз- 
работки плоских.телевизионных газораз- 
рядных экранов и оказала помощь техно- 
логическим оборудованием. Это позволи- 
ло приступить к созданию экрана с диа- 
гональю 84 см и технологии для экрана с 
диагональю до 1 м. К конструированию 
телевизоров на этих панелях привлечен 
ряд предприятий, которым поручено раз- 
работать и организовать производство 
комплектов телевизионных БИС и микро- 
схем управления плоскими дисплеями. 

Большие габариты и высокая стоимость 
газоразрядных панелей предопределяют 
выполнение на них престижных высоко- 
качественных телевизоров с использова- 
нием цифровой обработки сигналов. Это 
позволяет уменьшить искажения, прису- 
щие чересстрочной развертке. Значитель- 
ная яркость газоразрядной панели дела- 
ет сильно заметными мерцания яркости 
на больших площадях изображения, вы- 
званные относительно низкой частотой 
полей (50 Гц). 

Кроме мерцания полей, на телевизион- 
ном изображении отмечается дефект в 
виде мерцания строк на вертикальных 
переходах (горизонтальных границах). 
Особенно он проявляется в системе СЕ- 
КАМ, где передаются поочередно через 
строку сигналы цветности В-У и В-У. Не- 
достающая информация в декодере вос- 
станавливается линией задержки на вре- 
мя строки. На горизонтальной цветовой 
границе содержание текущей и предше- 
ствующей строк оказывается различным, 
что и вызывает мерцание. 

При использовании чересстрочной раз- 
вертки отмечается разнояркость строк в 
виде эффекта жалюзи. Из-за ограничен- 
ности времени послесвечения люминофо- 
ров к началу второго поля яркость строк 
первого поля заметно уменьшается. 

Для устранения последнего недостатка 
может быть использовано преобразова- 
ние чересстрочной развертки в прогрес- 
сивную. Известен ряд схемных решений, 
обеспечивающих такое преобразование. 
Все они основаны на использовании па- 
мяти на строку и поле. Обычно память на 
поле используют как устройство задерж- 
ки. Применяя два устройства задержки на 
строку (регистры), формируют сигнал с 
прогрессивной разверткой, поочередно 
вводя строку текущего поля и строку из 
предыдущего поля, считываемую из по- 
левой памяти. Для цветного изображения 
необходимо обрабатывать три цветовых 
сигнала (В, С, В) или сигнал яркости и 
два цветоразностных сигнала, Требуемый 
объем памяти определяется выбранным 


форматом и заданным разрешением по 
горизонтали. 

Прогрессивная развертка устраняет 
разнояркость строк на неподвижном изо- 
бражении. Однако мерцания яркости на 
деталях с большой площадью не умень- 
шаются, а при воспроизведении движу- 
щихся предметов совмещение на одном 
поле строк из двух соседних полей со- 
здает искажения в виде зазубренности и 
размытости горизонтальных и вертикаль- 
ных переходов. Для уменьшения искаже- 
ний необходим детектор движения, суще- 
ственно усложняющий телевизор. Поэто- 
му предпочтительно не применять про- 
грессивную развертку, а уменьшать мер- 
цания яркости удвоением числа полей 
обычного чересстрочного сигнала. Если 
обозначить нечетное поле как А, а чет- 
ное — В, то возможны два способа обра- 
ботки: А-А-В-В-.., иА-В-А-В... Первый вид 
преобразования называется удвоением 
числа полей. Оно устраняет мерцания на 
больших площадях, но не уменьшает за- 
метность строчных мерцаний, Второе пре- 
образование (удвоение кадров) подавля- 
ет оба вида мерцаний яркости, но требу- 
ет использования детектора движения. 

Существует эффективный способ уст- 
ранения строчных мерцаний — интерпо- 
ляция сигналов. Недостающий цветораз- 
ностный сигнал в декодере формируют 
путем сложения с определенными весо- 
выми коэффициентами цветоразностных 
сигналов из ближайших строк. Для этого 
необходим вертикальный фильтр с уст- 
ройствами задержки, Целесообразно про- 
водить интерполяцию как на приемной, так 
и на передающей стороне. В результате 
полностью устраняются мерцания и муа- 
ры на горизонтальных границах и сетках. 

Для уменьшения уровня шумов в сиг- 
нале используют рекурсивную фильтра- 
цию, при которой в качестве устройства 
задержки служит память на поле. 

За рубежом разработаны два комплек- 
та микросхем, обеспечивающих рассмот- 
ренные преобразования сигналов. Ком- 
плекты выпускают фирмы Рийрз и Зетепз. 
Блок, в котором их применяют, называют 
блоком повышения качества изображения 
(БПК или Теашгебох). Устройство его было 
подробно рассмотрено в статье “Повыше- 
ние качества изображения в цветном те- 
левизоре” (“Радио”, 1995, № 1, с. 8). Поэ- 
тому ограничимся лишь кратким рассмот- 
рением основных элементов блока. 

На вход блока подают яркостный и цве- 
торазностные сигналы. В нем они пре- 
образуются в цифровую форму. Фирма 
РыИрз выпускает несколько АЦП для ви- 
деосигналов, например ТОА8708, где 
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предусмотрен и интерфейс аналогового 
сигнала. В БПК потребуются три таких мик- 
росхемы. Вместо них можно применить 
строенный АЦП ТОАВ753ЗА. Фирма Зетеп$ 
выпускает строенный АЦП $0А9205. Он 
позволяет устанавливать различный фор- 
мат выходных цифровых сигналов. В бы- 
товых устройствах чаще всего используют 
формат 4:1:1, при котором на один отсчет 
цветоразностного сигнала приходится че- 
тыре отсчета сигнала яркости. При этом 
шина данных содержит 12 проводов. 

Обычно для подавления шумов и пре- 
образования стандарта используют две 
памяти на поле, одна из которых входит в 
состав рекурсивного фильтра. В концеп- 
ции РЬЙр$ используют серийные микро- 
схемы памяти ОВАМ, например ТМ$4С1070 
фирмы Теха$ [пзгитети (256 кх 4). На каж- 
дое ЗУ требуется три таких микросхемы. 
Фирма Зетепз$ разработала специализи- 
рованную трехпортовую микросхему 
$0А9251 с высоким быстродействием. 
При ее использовании достаточно одно- 
го ЗУ на поле. ЗУ выполняют на трех та- 
ких микросхемах. Для преобразования 
стандарта в комплекте РЫрз$ предназна- 
чены микросхемы ЗАА494ОН или $АА4990, 
в комлекте Зетеп$ — $0А9290. Для уп- 
равления памятью и процессором преоб- 
разования стандарта РАйр$ используют 
отдельный стандартный микропроцессор. 
В комплекте З!етеп$ для этого служит 
микросхема 5049220. 

Функции интерполяции и других допол- 
нительных обработок сигналов выполня- 
ет цифровой видеопроцессор. В комплек- 
те РАЙрз$ для этой цели могут быть ис- 
пользованы несколько микросхем. Наи- 
более совершенна микросхема $АА7158, 
содержащая, кроме демультиплексоров, 
интерполяторов и трех ЦАП, также меди- 
анные фильтры. Меньше возможностей 
имеют микросхемы 5АА7165 и $АА9065, 
в которых есть только интерполяторы, 
обостритель фронтов сигнала яркости и 
три ЦАП. На выходах всех этих микро- 
схем выделяются аналоговые сигналы \, 
Ц, У. В комплекте Зетепз существует два 
видеопроцессора — 50А9094 и $0А9280. 
Вторая микросхема способна обрабаты- 
вать сигналы разных форматов, вплоть до 
8:8:8. Кроме того, в ней есть цифровые 
обострители фронтов и преобразователи 
формата изображения (4:3 или 16:9). 

Существенное улучшение параметров 
сигналов может быть достигнуто и в ана- 
логовом телевизоре. Для улучшения гра- 
дационных характеристик изображения 
служит микросхема видеоэкспандера 
ТОА9170 фирмы Риз. Аналоговая мик- 
росхема Т0А9176 обеспечивает обостре- 
ние фронтов сигнала яркости. Гребенча- 
тый фильтр 5АА4961 разделяет-состав- 
ляющие яркости и цветности ПАЛ. 

Большие газоразрядные панели, как 
правило, выполняют с широкоэкранным 
форматом изображения 16:9. Такой фор- 
мат совместно с высококачественным 
объемным звуковым сопровождением 
(Бофу Рго Еодю Зиггоипа) существенно 
повышает эффект присутствия. Для обес- 
печения объемного звучания разработа- 
ны специальные микросхемы, например 
$АА7710 фирмы РИ рз. 

При просмотре обычных программ на 
широкоэкранном телевизоре изображе- 
ние искажается, сжимаясь по вертикали. 
Для исключения этого дефекта увеличи- 
вают пропорционально отклонение по вер- 
тикали. При этом срезаются части изо- 
бражения внизу и вверху поля. Другой путь 
— такое уменьшение горизонтального раз- 
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мера изображения, чтобы устранить гео- 
метрические искажения. Применяя допол- 
нительный сдвиг по горизонтали, получа- 
ют изображение формата 4:3, вписанное 
по вертикали в размер экрана. Освобо- 
дившуюся часть в правой или левой сто- 
роне экрана используют для введения 
изображений малого формата “Кадр вне 
кадра” (РОР). Размер активной части 
строки изменяют цифровым способом, 
что предусмотрено, например, в микро- 


схеме 5049280 фирмы З!етепз. Для это- ‘ 


го используют цифровые регистры, в ко- 
торые вводят информацию о текущей 
строке. При считывании информации ис- 
пользуют увеличенную тактовую частоту, 
что и обеспечивает сжатие изображения 
по горизонтали. 

Тот же эффект может быть получен и в 
аналоговом телевизоре. Для этого служит 


- разработанная фирмой РИЙрз$ микросхе- 


ма $АА4981, которая содержит три пары 
регистров на время строки (одна — для 
яркостного и две — для цветоразностных 
сигналов). Регистры собраны на комму- 
тируемых конденсаторах. Как и в цифро- 
вом варианте, сжатие информации обес- 
печивается изменением тактовой часто- 
ты при считывании. 

Существует и обратная проблема — 
уменьшение искажений при воспроизве- 
дении на экране телевизора широкоэкран- 
ного фильма. В телевизоре с форматом 
4:3 при этом в верхней и нижней частях 
изображения возникают черные полосы 
(так называемый формат ЁецегБох). Ис- 
пользуя рассмотренные методы, полосы 
убирают, растягивая изображение по вер- 
тикали и горизонтали. Однако в резуль- 
тате теряется вертикальная и горизонталь- 
ная четкость, поскольку воспроизводятся 
не все отсчеты и не все строки поля. Ког- 
да широкоэкранное изображение воспро- 
изводится на экране телевизора с фор- 
матом 16:9, искажения устраняются рас- 
тягиванием изображения по вертикали. 
При этом уменьшается лишь вертикаль- 
ная четкость. 

Наиболее радикальное решение, обес- 
печивающее получение высококачествен- 
ного широкоэкранного изображения, — 
применение усовершенствованной телеви- 
зионной системы, например ПАЛ-плюс 
(РАЦРиз Зу$ет Зресйсайоп. уипе 1994 г.). 

В этой системе сигнал исходного изо- 
бражения с форматом 16:9, состоящий в 
каждом кадре из 576 активных строк, пре- 
образуется путем многомерной фильтра- 
ции в сигнал Ге{егБох, содержащий 432 
активные строки, располагаемые в сере- 
дине кадра, состоящего из 576 строк. 
Другой фильтр и специальный кодер пре- 
образуют потерянную информацию о вер- 
тикальной четкости во вспомогательный 
сигнал поддержки (хелпер), содержащий 
144 строки, которые двумя порциями по 
72 строки передаются в верхней и ниж- 
ней частях кадра на месте черных полос. 
Для формирования хелпера используют 
амплитудную модуляцию цветовой подне- 
сущей с частичным подавлением верхней 
боковой полосы. Для уменьшения замет- 
ности помех от хелпера на экранах обыч- 
ных телевизоров амплитуду поднесущей 
при его передаче уменьшают до 150 мВ и 
передают на уровне черного. 

В приемнике раздельно демодулируют- 
ся основной сигнал ПАЛ и хелпер. Затем 
преобразованием стандартов из них по- 
лучают единый сигнал формата 16:9 с 
числом активных строк 576. В системе 
ПАЛ-плюс, кроме повышения вертикаль- 
ной четкости, приняты меры по улучше- 


нию разделения составляющих яркости и 
цветности ПАЛ. Дополнительная обработ- 
ка проводится как на передающей, так и 
на приемной стороне. 

В настоящее время западноевропейски- 
ми фирмами разработана как студийная 
аппаратура, так и приемники ПАЛ-плюс и 
начато вещание. Фирма РИЙр$ выпускает 
микросхемы для декодера ПАЛ-плюс: 
ТОА8755 — АЦП, $АА4996 — процессор 
союиг-риз, ЗАА4997 — преобразователь 
стандарта. В состав телевизора включа- 
юти БПК. Микросхема $АА4995 обеспе- 
чивает преобразование формата 4:3 в 
16:9, а $АА4990 выполняет функции по- 
давления шумов и увеличения частоты 
полей до 100 Гц. Видеопроцессором слу- 
жит микросхема $АА7158. 

Российские специалисты предложили 
усовершенствованную систему СЕКАМ, 
обеспечивающую возможность передачи 
широкоэкранного изображения без поте- 
ри вертикальной четкости. Предусмотре- 
на амплитудная модуляция в сигнале хел- 
пера, которая полностью подавляется в 
серийных приемниках СЕКАМ. Поэтому 
помехи от хелпера будут меньше, чем в 
системе ПАЛ-плюс, где в основном сиг- 
нале используется квадратурная модуля- 
ция поднесущей, а в хелпере — ампли- 
тудная модуляция. Разработаны дополни- 
тельные усовершенствования стандарта 
СЕКАМ, в частности оптимизированный 
закон коммутации фазы цветовой подне- 
сущей, уменьшающий ее заметность и 
снижающий уровень перекрестных иска- 
жений по поднесущим, а также способы 
разделения сигналов яркости и цветнос- 
ти. В результате предложена система 
СЕКАМ, в которой полностью устранены 
перекрестные искажения яркость—цвет- 
ность, а реально используемая полоса 
сигнала яркости расширена с 3,5 до 4,5 
МГц (как в стандарте $-УН$). При этом 
сохранена совместимость с существую- 
щими телевизорами. Все это предполага- 
ется использовать в новом широкоэкран- 
ном стандарте. 

Значительные трудности при разработ- 
ке телевизора на газоразрядной панели ` 
связаны с необходимостью коммутации 
высоковольтных сигналов, подаваемых на 
электроды дисплея. За рубежом для этой 
цели фирмой бирецех разработаны мик- 
росхемы НУЗ418РС (высоковольтный ком- 
мугатор по координате У) и Н\У7908РС 
(высоковольтный коммутатор по коорди- 
нате Х). Предусмотрена разработка по- 
добных коммутаторов и в отечественной 
программе. 

Из рассмотренного выше вытекают сле- 
дующие основные проблемы, решение 
которых необходимо для разработки оте- 
чественного цветного телевизора на га- 
зоразрядной панели. Это, очевидно — раз- 
работка самой панели с требуемыми тех- 
ническими параметрами и доступной для 
потребителей стоимостью, создание оте- 
чественного комплекта цифровых микро- 
схем, обеспечивающих преобразование 
видеосигналов с повышением частоты 
полей до 100 Гц и подавлением мерца- 
ний яркости и разработка микросхем для 
разверток газоразрядной панели. 

С целью перехода на вещание в фор- 
мате 16:9 с высоким качеством изобра- 
жения необходимо разработать студий- 
ную аппаратуру для нового стандарта со 
всеми усовершенствованиями системы 
СЕКАМ и соответствующие микросхемы 
для декодера приемника. 
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СТРАТЕГИЯ РЕМОНТА В НОВЫХ УСЛОВИЯХ 
Ю. ПЕТРОПАВЛОВСКИЙ, г. Таганрог 


Ситуация с ремонтом бытовой аппаратуры, особенно видео- 
магнитофонов, телевизоров и тому подобной техники, очень 
быстро меняется, О проблемах, возникающих в этой области 
сервиса за последние годы, и идет речь в статье. Автор дает 
в ней рекомендации, исходя из своего опыта, ссылается на 
ряд интересных примеров, приводит таблицу по БИС канала 
изображения. Все эти сведения должны заинтересовать радио- 
любителей, занимающихся ремонтом сложной видеотехники. 


Предыдущая статья об общих проблемах 
ремонта была написана в июне 1994 г., а 
опубликована в “Радио”, № В за 1995 г. 
[1]. За прошедшее с тех пор время многое 
в этой сфере деятельности значительно 
изменилось, что и послужило поводом для 
возвращения к такой важной теме. Неко- 
торые вопросы, затронутые в статье, от- 
носятся не только к видеомагнитофонам 
УН$, но и к другим видам бытовой аппа- 
ратуры, в том числе к телевизорам, ви- 
деокамерам ит. п. 

В последние годы отмечается сущест- 
венное изменение обстановки на рынках 
бытовой техники на всей территории быв- 
шего СССР. В довольно короткий срок 
большая часть секторов этого весьма 
емкого рынка оказалась захваченной за- 
рубежными производителями. Доля про- 
даж отечественных изделий в общем 
объеме с каждым годом все более при- 
ближается к нулевой отметке. Многие 
виды бытовой аппаратуры, особенно выс- 
ших категорий сложности, на предприяти- 
ях России и СНГ не выпускают. Это в ос- 
новном относится к таким изделиям, как 
бытовые камкордеры, видеомагнитофоны 
с высококачественным изображением и 
звуком, цветные видеопринтеры, цифро- 
вые магнитофоны и др. 

Большие надежды в начале 90-х годов 
возлагались на нашу телевизионную ин- 
дустрию в связи с разработкой ведущи- 
ми институтами телевизоров новых поко- 
лений, в том числе с цифровой обработ- 
кой сигналов. Например, разработанный 
в НИИТГ “Электрон" перспективный те- 
левизор ТЦИ-2Ц “ЕЦТ”" на комплекте мик- 
росхем под названием “О!СТ-2000" фир- 
мы ПТ ИМТЕАМЕТАС (ФРГ) [2] так и не был 
запущен в массовое производство. Тем 
не менее телевизоры с таким комплек- 
том микросхем в 1993—1994 гг. можно 
было приобрести почти на каждом про- 
винциальном видеорынке по цене отече- 
ственных телевизоров четвертого поколе- 
ния, хотя большая часть продавцов, атем 
более покупателей об этом даже не дога- 
дывалась. 

В широко распространенных моделях 
ТУ-2102КЕ, ТУ\У-2002КЕ, ТУ-1402КЕ фир- 
мы АМА (180...320 долл.) применены ос- 
новные БИС комплекта “О!СИТ-2000”: 
\МСу2133—видеокодек (преобразует ПЦТС 
в цифровую форму в виде последователь- 
ности параллельных семиразрядных слов 
в коде Грэя); 5РУ2221 — процессор СЕ- 
КАМ (производит все операции, необхо- 


димые для обработки сигналов СЕКАМ в 
цифровом виде); \5Р2860 — видеосинхро- 
процессор (из цифрового сигнала яркос- 
ти вырабатывает все необходимые для 
разверток сигналы); ТУРО2066-02 — мик- 
роконтроллер с энергонезависимой памя- 
тью (№УМ3060), управляет всеми процес- 
сами по трехпроводной цифровой шине 
ИМТЕВМЕТАЕ (1М-шине). 

Наличие у населения огромного коли- 
чества иностранной бытовой техники при- 
вело к кардинальным изменениям и в 
сферах обслуживания, ремонта и подго- 
товки специалистов для мастерских. 
Раньше вполне квалифицированного ме- 
ханика по ремонту цветных телевизоров 
можно было подготовить на шестимесяч- 
ных курсах ДОСААФ. Сравнительно не- 
большое число унифицированных моде- 
лей телевизоров, доступная учебная и 
справочная литература, квалифицирован- 
ные преподаватели — все это позволяло 
успешно решать проблемы с набором 
персонала для предприятий сферы об- 
служивания. Да и возникавшие в процес- 
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се ремонта трудности решались весьма 
просто. Этому способствовали центра- 
лизованные плановые и снабженческие 
ведомства, унификация комплектующих 
изделий, выпускаемых различными заво- 
дами, система гарантийных обязательств 
предприятий, в основном обеспечивав- 
ших бесперебойное функционирование 
сервисной отрасли. 

Прежние времена, увы, ушли в историю, 
а новые предъявляют совершенно иные 
требования к службам сервиса. Прежде 
всего, необходимо отметить появление 
огромного количества моделей в каждом 
виде бытовой техники, выпускаемых со- 
тнями фирм, причем без какой-нибудь 
прослеживающейся унификации. При 
этом столь мощное нашествие сложной 
аппаратуры совершенно не подкреплено 
информационным обеспечением. Даже 
принципиальные схемы, прилагаемые к 
инструкциям для пользователей аппара- 
туры, — большая редкость. Что касается 
специализированной и сервисной литера- 
туры, то ситуация принимает угрожающие 
формы. Руководства и учебники по ремон- 
ту, особенно адаптированные к нашим 
условиям, практически никто не издает. 
Поскольку через несколько лет большое 
количество проданной аппаратуры выра- 
ботает свой ресурс, нетрудно предугадать 
нарастание сложностей с ее ремонтом, и 
прежде всего в провинции. 

Серьезная проблема, с которой стал- 
киваются как ремонтные мастерские, так 
и радиолюбители, — трудности с приоб- 
ретением элементов для замены вышед- 
ших из строя. Особенно остро она стоит 
опять же на периферии. Дело в том, что 
ремонт зарубежной бытовой техники име- 
ет довольно специфические овобеннос- 
ти. Прежде всего, необходимо отметить 
наличие чрезвычайно широкой и посто- 
янно увеличивающейся номенклатуры эле- 
ментов и узлов, используемых в ней. В 
частности, это касается специализирован- 
ных микросхем, микросборок, узлов ЛПМ, 
магнитных головок, верхних цилиндров 
БВГ, строчных трансформаторов телеви- 
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АМЗ246 


АМЗ231, АМЗ231РС 
АМЗ236РА 


ен а Назначение Может быть применена в моделях 
МАТЗИЗНПА: 
АМЗ215К Процессор яркости ЗНАВР—\С-779, МЕС-ОХ-1600С 
АМЗ215МК То же ЗНАЯР—У\УС-А105В | 
АМЗ230К >. ЗАМУО—МНЯ-3100ЕЕ, РИМАЕ: УСВ-58431., УСВ-584@1 набиЯ 


АКА!: У$-22ЕО, У$-2ЗЕК, У$-26ЕО; АМА — Н\-С900, САЗ!О-—УХ-4000 
РАМАЗОМЮС-МУ\У-/35ЕЕ , 
УС: НВ-0210ЕЕ, НВ-0211ЕМ, НВ-О520ЕЕ, НВ-01520А 


[АМ3247К ->- — [АКАН-У$-А9ЕУ 

АМЗ248 МК =>. ЗНААР—У\С-У7В, РНЫР$—\МВ-6349 (Изготовитель — ЗНАНР), ЗНАЯР-МС-6УЗОР 

АМЗ320М -”- $НААР—\С-А105В 

АМЗ321К -”- __ ЗНАВР-УС-779, МЕС—ОХ-1600С 

АМЗ55ЗРВР Процессор яркости и цветности и РАМАЗО МС: МУ-$0300АМ, МУ-$0400ЕЦ 

АМЗ558ЕВ$ То же АКА!: \У$-С205ЕБС, \$-С405ЕОС, \$-©511Е)_С —. 

А№б367$ Процессор яркости — [САЗЮ-№Х-4000, РОМА! УСВ-58431.,, УСВ-5840Е 

ММЗ811 Узел задержки на строку АМА — НУ-С900, САЗ1О — УХ-4000, РОМА!: УСВ- 58431, УСВА-58401 

М№6163А$ Процессор цветности АМ/А-—НУ-6900, САЗЮ-—\Х-4000, РУМА!: УСВ- 58431. УСВ-58401. 

мМ№63685 То же СА$10—\Х-4000 

АНОМ: 

ВА7007 Детектор СЕКАМ РНИР$—\В-6349 (Изг. — ЗНАЯР), ЗНААР-\УС-6УЗОР 

ВА7О21 То же ЗАМ$УМ@—УК-1261 

ВАТО25 ЗНААР—\С-\У7В, АКА!:\$-С205ЕОС, \У5-С405ЕОС, \$-С511ЕО_ОС; РАМАЗОМС: М\-120ЕЕ, 

=. МУ-$0300АМ, МУ-$0400ЕЦ; СОМРОВ-№СВ-8120, ЗАМЗИНС_УК-З0В, 

Электроника-Самсунг— ВМЦ1 230, $ОМУ: $Е\-226Е, $1\-426ЕЕ; ЗАМУО-—УНВ-51 О0ЕЕ, 
_ МЕС-ОХ-16006, ОВЮМ-УР-2909С 

ВА7О25Е -”- ^ ЗОНУ: $ЕУ-Х311 Р$, 51\-Х711Р$, $Е\-286ЕЕ, $1\-486ЕЕ 

НГТАСНИ: 

[НА11756 Процессор цветности У\УС-—НЯ-$10ЕС 

НА118016 То же УС:НЯ-01520А, НВ-О520ЕЕ, НА-0521ЕЕ 

НА118062МЕ Процессор яркости ЗНААР-—У\УС-В311М 

НА11811 Процессор цветности МУС:НВ-021 ОЕЕ, НВ-0211ЕМ; ЗНААР—УС-36$ № 

НА118285МТ Процессор яркости и цветности |ЗНАВР: УС-АЗ7СМ, УС-М11 

НА118385 То же $ОМУ: $Е\-ХЗ11Р$, $ЕУ-Х711Р5$, $Е\-286ЕЕ, $1\-486ЕЕ | 

ЗНАНР: 

1х030& Процессор яркости и цветности (ЗНААР_\С-6\3В/ ыы — 

1Х0964@ Процессор цветности _ $НААР_УС-УТВ 

УС: 

4СРо035-2 Процессор яркости и цветности и | МС—НЯ-/200ЕЕ 

ЗАМУО: = 

1А7311 Детектор СЕКАМ ЗАМУО—УНВ-3100ЕЕ, ТОЗНВА-У\С-1092, ЗИРАА—$З\У95В, 


1А7323, ГА7З2ЗА 


[Процессор яркости 


РАЕМ/ОО-Позитрон—О\В-45610, СОГОЗТАВ-Р-Я51ОА\, "АММА—Е2950К 


ИЩИ 
АМА: ОКЭЛОМКИ, 0ОК510; СОЕО$ТАВ—СНУ-1295\М/О, БАЕМОО-Позитрон—О0\УВ-45610, 
Электроника—ВМ , Электроника-Самсунг-ВМЦ1230, ЗАМ$ИМ@—УК-1231, 
АМ/А-—НУ-Е1О1ОК, ОЯЮМ-—УР-2908С, ЗАМ$ИМС-—УК-1261 


ГА7330 
1А7331, [А7331М 


'Процессор цветности 


То же 


ЗАМ$УМС-УК-1261 


АКА!--УС-ВЭЕУ, ЗАМУО—\УНВ-5100ЕЕ, ОНОМ-УР-290, С, СОЕОЗТАЯ-—СН\-1295\/@ 
Электроника-Самсунг-ВМЦ1230, ЗАМ$ИМС-УК-1231, АМУА—НУ-Е1!01ОК, 


ЕА7333 >- АМА: ОКЭ1ОМКи, 2К510 

1А7340 Процессор яркости $ЗАМУО-—УНВ-5100ЕЕ 

1А7390 Процессор яркости и цветности |АМ/А-Е?2950К, ОДЮМ—№800-\, РОМА!--МР-5000НСМКИ 

ЕА7391А То же СОЁЕОЗТАН-Р-Я510А\М, РОУЕТА—О\В-11810, ЗИРВА—$\95А, АКА!--№$-В120Е_ОС 

ГА7395 -”- ЗАМУО: УНВ-230ВНБ, УНВ-220МНО, УНВ-210НБ 

1А7396 ->- ЗОМУ: $Е\-226ЕЕ, $1 \-426ЕЕ 

[А7397 -”- —ЗАМ$0Мб: УК-30А, \УО-306 

1А7480 -”- УС: НВ-РЗЭА, НВ-РбЗК; АКА!--У$-В150ЕОС, РАЕМОО—Р\УВ4286\/, ОАЛЮМ-—№88-УК 
ЗНАНР: УС-\7В, УС-6УЗВ4; АКА!: \5-С205ЕОС, \$-С405ЕОС, \У$-©511ЕОС; 

108992 Узел задержки на строку (ПЗС) РНИР$—УВ-6349, ОНЮМ-—М№800-М, $ОМУ: $1\-226ЕЕ, $Е\-426ЕЕ, АМ/А-НУ-Е!О1ОК, 3\С: 
НВ-РЗЭА, НВ-Р68К 

1С89925 То же РУМА|--МР-5000НСМКИ, ОВЮМ-—№688-УК 

МП5УВИ$НЕ: 

М52057Е7Р Процессор цветности НГТАСН!-УТ-М727Е, РАМАЗОМС: М\У-/30ЕЕ, МУ-Е20ЕЕ, МУ-)35ЕЕ 
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Фирма: 
микросхема Назначение 
М52352ЕР Тоже 


Узел задержки на строку 
№6967 То же 
№7402 ->- 


ТОЗНИВА: 


РАМАЗОМС-МУ-$025АМ 


Может быть применена в моделях 


УУС: НВ-01520А, НА-О520ЕЕ, НА-0521 


АКА!--У$-В9Е\, РАМАЗОМС-—МУ-/35ЕЕ, Электроника —ВМЦ8220, ОМОНМ-—УР-290АС 


_ |$НААР-УС-АЗТСМ, РАЕМ/ОО-Позитрон-—О\УВ-45610, РИЗЕТА--О\УВ-11810, 
ЗНАЯР—У\УС-М11, Электроника-Самсунг-ВМЦ1230, ЗАМ$ИМЮС: УК-1231, УК-1261 


ЗУРВА-—$\95В, СОГОЗТАЯ—Р-А510А\! 
ЗАМ$ОЦМКС: УК-30А, УО-306 


ЗОМУ: $1\-ХЗ11Р$, 5ЁУ-Х711Р$, 5Е\-286ЕЕ, $1У\-486ЕЕ 


ТА8632М Узел задержки на строку ЗАМУО-—\УНВ-3100ЕЕ, АКА!: \5-22ЕО, \$-23ЗЕК, \$-26ЕО 

 АЗБАН ИИ ЗНАЯР: УС-взИМ,УС-В320№; РНИР5—УВ-6349, СОМООН_УСН-8120, $НАЯР: УС-6УЗОР, 
1.8319Р Узел задержки на строку (ПЗС) |АМ/А-—Е2950К 

118709Р То же _ [ВАМУО—УНЙ-51 00ЕЕ 

ТЕ8819Р к ЗАМУО: УНР-7З0АНО, УНР-220МНО, УНР-210НО 

11 8839Р -”. [\с—НЯ-4200ЕЕ 

Фирма неизв.: " 
ХНА71061$ Детектор СЕКАМ — мс: НЯ-01520А, НЯ-О520ЕЕ, НЯ-О521Еб, НЯ-/200ЕЕ 

ХВАТО251. Ем То же НПАСНЕ-УТ-Р60, РИМА!-_МР-5000НСМКИ 


зоров, флюоресцентных индикаторов и др. 
Число применяемых позиций номенкла- 
туры, включая элементы общего приме- 
нения (резисторы, конденсаторы, транзис- 
торы ит. п.), исчисляется десятками ты- 
сяч. Это обстоятельство не позволяет 
даже крупным ремонтным организациям 
держать сколько-нибудь значительные их 
запасы впрок. Обычно в практике ремон- 
та постоянно требуются элементы в еди- 
ничных экземплярах, однако предугадать, 
какие именно из них потребуются, совер- 
шенно невозможно. Доставание нужных 
для ремонта компонентов давно уже ста- 
ло “головной болью” для службы серви- 
са. Чтобы разобраться в этом вопросе, 
автором была предпринята попытка изу- 
чить обстановку на рынке элементов. 

В 1994 г. и особенно в 1995 г. число 
фирм, торгующих импортными компонен- 
тами для бытовой техники, резко увели- 
чилось, что подтверждает предположение 
о постоянно увеличивающемся спросе на 
них. Большая часть торгующих компонен- 
тами организаций находится в Москве. Из 
фирм, регулярно помещающих рекламу в 
журнале “Радио” (1994—1995 гг.), можно 
отметить “КОМПЭЛ”, “Лорал-сервис”, 
“Электронные компоненты”, “Электрон- 
сервис”, “Дарт”, “Элкосервис” (перечис- 
лены фирмы, основная специализация ко- 
торых — торговля импортными компонен- 
тами). Для жителей Москвы и близлежа- 
щих регионов облегчает решение проблем 
радиорынок в Митине. Летом 1995 г. на 
нем насчитывался не один десяток торго- 
вых мест с импортными комплектующи- 
ми. Что касается потребителей отдален- 
ных от Москвы областей, наиболее эф- 
фективно проблемы с компонентами, по 
мнению автора, может решить агентство 
“Элкосервис”, обеспечивающее посылоч- 
ную торговлю, в том числе наложенным 
платежом. В рассылаемом по заказам 
каталоге агентства более 10 000 элемен- 
тов, в том числе видеоголовки, пульты ДУ, 
строчные трансформаторы, справочная и 
сервисная литература. Номенклатура по- 
ставляемых компонентов в основном ори- 
ентирована на обеспечение ремонта ви- 
деотехники, телевизоров, аудиотехники, 
реально находящихся в массовом поль- 


зовании на территории СНГ (почтовые 
реквизиты агентства можно найти в жур- 
налах “Радио” № Зи 8 за 1995 г.). 

В практике ремонта импортной аппа- 
ратуры сформировались характерные тен- 
денции, позволяющие классифицировать 
отказавшую технику по степени сложнос- 
ти восстановления ее работоспособнос- 
ти. Основные стадии при этом — диагнос- 
тика неисправности, поиск компонентов 
для замены вышедших из строя, замена 
их исправными или эквивалентными, ре- 
гулировка подстроечных элементов. Со- 
вершенно очевидно, что в техническом 
плане наибольшие затруднения приходят- 
ся на диагностику, а для сложных видов 
аппаратуры — и на регулировку (замена 
элементов, как правило, затруднений не 
вызывает). 

По сложности ремонта неисправную 
технику можно разделить на четыре ус- 
ловных группы. В первую входят аппара- 
ты, диагностика неисправностей в кото- 
рых не вызывает особых затруднений — 
перегоревшие предохранители, пробитые 
транзисторы, диоды, конденсаторы в бло- 
ках питания и силовых узлах, лопнувшие 
корпусы микросхем, обугленные и обо- 
рванные резисторы и другие явные дефек- 
ты, которые легко устраняются. Это — наи- 
более любимая ремонтниками группа от- 
казавшей аппаратуры. Ко второй группе 
можно отнести аппаратуру с отказами 
ЛПМ, механическими повреждениями и 
другими подобными дефектами. В ряде 
случаев удается ее восстановить без за- 
мены специфических механических узлов. 
Однако довольно часто выходят из строя 


‘узлы высокой сложности, такие как дви- 


гатели БВГ и ведущего вала видеомагни- 
тофонов и камкордеров, программные 
шестерни и переключатели ЛПМ, пласт- 
массовые детали сложной конфигурации 
ит. п. Для многих, особенно современ- 
ных моделей аппаратуры подобрать за- 
мену бывает крайне трудно. В третью 
группу входит аппаратура с неисправнос- 
тями электронных узлов, для диагности- 


ки которых требуется специализирован- 


ная измерительная аппаратура и ремонт- 
ная документация. 
И наконец, к четвертой группе относится 


техника, прошедшая неквалифицирован- 
ный ремонт, и не раз, после чего даже 
опытные ремонтники не в состоянии про- 
вести диагностику неисправностей. Автору 
неоднократно попадали такие аппараты. 
Их ремонтировали хаотическим кручени- 
ем всего, что крутится, разборкой меха- 
ники, в результате чего “лишние” детали 
терялись, а замена элементов приводила 
к выходу из строя “непричастных” узлов. 
Количество аппаратуры этой группы у на- 
селения постоянно растет (мастерские 
под любыми предлогами пытаются отка- 
заться от такой “безнадеги”). 

Для ремонтников и радиолюбителей 
(многие из последних занимаются ремон- 
том), на мой взгляд, единственный выход 
из ситуаций, связанных со сложным ре- 
монтом, — отойти от формального под- 
хода к делу и заняться самообразовани- 
ем, хотя бы по одному виду аппаратуры. 
Получить образование на учебных курсах 
сейчас не представляется возможным из- 
за их отсутствия. Хуже обстоит дело с ин- 
формацией по видеотехнике, особенно по 
видеокамерам, сложным видам видеомаг- 
нитофонов, видеопроигрывателям и дру- 
гим видам современной бытовой видео- 
техники. 

Рассмотрим вопросы информационно- 
го обеспечения применительно к видео- 
магнитофонам УН$. Кроме литературы, 
указанной в [1], в последнее время по- 
явились и другие источники. Прежде все- 
го, следует отметить довольно широкое 
распространение в крупных городах аль- 
бомов схем кассетных видеомагнитофо- 
нов (вып. Тиё, УНПО “Электрон”, Львов, 
1994 г. и других издателей), а также от- 
дельных принципиальных схем различных 
моделей видеомагнитофонов. Появилась 
и реальная возможность получения сер- 
висных инструкций. В каталоге упоминав- 
шегося агентства “Элкосервис” значится 
более 25 различных сервисных инструк- 
ций по видеомагнитофонам. Изредка из- 
даются и пособия по ремонту, однако при 
их несомненной полезности следует со- 
блюдать определенную осторожность в 
связи с большим числом неточностей и 
спорных положений. Например, в [3] ут- 
верждается, что электрические и механи- 
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ческие регулировки видеомагнитофонов 
необходимо проводить только при нали- 
чии технической сервисной документации 
со всеми инструкциями по регулировке 
конкретной модели. Если следовать этой 
рекомендации, почти всем российским 
мастерским нужно прекратить свою дея- 
тельность из-за отсутствия такой докумен- 
тации. Это утверждение относится конеч- 
но же к мастерским Европы, США, Япо- 
нии и др. 

Что касается видеокамер, то наиболее 
полно теоретические и схемотехнические 
аспекты по ним описаны в [4], но к сожа- 
лению, по современным моделям быто- 
вых камкордеров, распространенных у 
нас, сведений в книге нет. Вообще, во- 
просы ремонта бытовых видеокамер по 
многим признакам можно считать закры- 
тыми. Дело в том, что фирмы-произво- 
дители строго следят за нераспростране- 
нием информации по сервису, поэтому 
сложные неисправности практически мо- 
гут устранить только в фирменных сер- 
висных центрах, ремонтники там, как пра- 
вило, проходят специальное обучение. 


ГИС (#700) В 
: ТЕЛ! 1ИТ$598 


РАПЕЯБ 
ЦЕ 


Рис. 2 


И все же самым главным “учебником”, 
на взгляд автора, как ни странно это зву- 
чит, служит сама аппаратура. В ней нет 
никаких неточностей перевода и ошибок, 
необходимо только научиться получать от 
нее информацию. Ремонтники и постоян- 
но практикующие радиолюбители долж- 
ны выделять время для сбора собствен- 
ной справочной информации. На первый 
взгляд, это не принесет быстрой практи- 
ческой выгоды, однако большой массив 
такой информации поможет существенно 
сократить время на диагностику неисправ- 
ностей. Наиболее просто снять осцилло- 
граммы на выводах микросхем, в кон- 
трольных точках и других характерных 
местах отремонтированных узлов, по воз- 
можности проанализировать направление 
прохождения сигналов в них — вполне ве- 
роятна встреча с аналогичной неисправ- 
ностью и в других аппаратах. Пользу та- 
кого подхода можно проиллюстрировать 
следующим примером. 

В телевизоре РУМА!-2000МК8 резко 
нарушилась линейность развертки по кад- 
рам. Фрагмент схемы узла кадровой раз- 
вертки показан на рис. 1. В первую оче- 
редь был проверен ряд дискретных эле- 
ментов (транзисторы, оксидные конден- 
саторы, диоды и др.). Неисправных эле- 
ментов обнаружено не было. Поскольку 
сервисной документации на ремонтируе- 
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мый телевизор в распоряжении автора не 
оказалось, пришлось воспользоваться 
осциллограммами на схеме телевизора 
ТОЗНВА-175А90, изображенной в [5]. 
БИС ТА8653 фирмы ТОЗНВА, применен- 
ная в нем в части узлов кадровой раз- 
вертки, эквивалентна ТАЗ759ВМ. Сущест- 
венных отклонений размаха пилообразно- 
го напряжения на выводах 31 и 32 мик- 
росхемы [СЗ01 не наблюдалось, искажена 
была форма “пилы” на выводе 32. Пред- 
положение о неисправности выходной 
микросхемы кадровой развертки АМ5512 
(около 4 долл.) фирмы МАТЗУЗНПА и БИС 
ТАВ75ЭВМ (около 20 долл.) не подтвер- 
дилось. При более детальном анализе 
выяснилось, что стабилитрон 0501 поте- 
рял свои стабилизирующие свойства, в 
результате изменилось значение посто- 
янной составляющей на: выводе 31 мик- 
росхемы /СЗ301. Неисправный стабилитрон 
(0501) можно заменить на Д814А с на- 
пряжением стабилизации 7,3...7,7 В (на 
схеме рис. 3.11 в [5] ошибочно указано 
напряжение 1,5 В). 

На многих принципиальных схемах на 
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бытовую технику отсутствуют сведения о 
таких “тонкостях”, как в рассмотренном 
случае. Встречаются и опечатки (если 
даже есть хотя бы похожая схема), поз- 
тому снятие осциллограмм или измере- 
ние параметров для личного “банка” дан- 
ных хотя бы по отказавшим узлам пред- 
ставляется весьма целесообразным. 

При распространенной в практике ре- 
монта ситуации, когда нет нужной доку- 
ментации, большую помощь в диагности- 
ке может оказать наличие аналогичного 
ремонтируемому аппарата, В то же вре- 
мя вероятность нахождения в мастерской 
точно такой же модели, как и ремонти- 
руемая, довольно низка. В этом случае 
можно воспользоваться другой аппарату- 
рой, в которой использованы такие же 
БИС или целые узлы и блоки. Ранее уже 
были опубликованы таблицы применяе- 
мости микросхем управления двигателя- 
ми видеомагнитофонов. В помещаемой 
здесь таблице указаны сведения по БИС 
канала изображения, 

Номенклатура микросхем, применяе- 
мых в канале изображения, конечно, на- 
много шире. Кроме того, многие фирмы 
предпочитают выполнять узлы канала изо- 
бражения в виде микросборок, причем 
иногда залитых компаундом. Это сильно 
затрудняет какие-нибудь работы с ними. 
Тем не менее проведение ремонта во 


многих случаях возможно только при за- 
мене элементов таких микросборок, так 
как достать их целиком крайне пробле- 
матично, В качестве иллюстрации рас- 
смотрим пример из практики автора. 

В видеомагнитофоне НТАСНЕ-УТ-100Е 
в процессе работы периодически замед- 
лял вращение и останавливался БВГ. При- 
чиной тому было исчезновение сигнала . 
тактовой частоты 4,43 МГц, поступающе- 
го на САР из блока цветности, выполнен- 
ного на микросборке 1НТ45ЗЭВ (такая же 
применена в моделях НТАСН!: УТ-130Е, 
\МТ-135Е). Достать новую для этой доволь- 
но устаревшей модели по приемлемой 
цене совершенно нереально (вариант за- 
каза за границей обойдется существенно 
дороже). После тщательного изучения си- 
туации выявилась возможность снятия об- 
разцового сигнала по схеме на рис. 2. 
Обошлось без замены микросборки. 

В случаях, если микросборки не залиты 
компаундом, возможно проведение и бо- 
лее сложных ремонтных или исследова- 
тельских работ. Например, автору удалось 
переделать канал изображения видеодвой- 
ки ОЧАЗАВ, выполненный на микросбор- 
ке, для работы в системах ПАЛ/СЕКАМ. 
Эта видеодвойка фирмы МАТЗУЗНТА 
выпущена для США (система НТСЦ-3,58). 
В состав микросборки входят БИС 
АМЗ230МЕА фирмы МАТЗУЗНГТА (канал 
яркости), ММЗ810 (МАТЗУЗНПА, узел за- 
держки на одну строку, на ПЗС) и 
М51429ЕР фирмы МИЗОВ!$Н! (канал 
цветности). Причем удалось использовать 
значительное число элементов базового 
канала цветности, в дополнительном узле 
применены отечественные микросхемы 
КР1005ХА7, КР1005ПС1. 

Как видно из таблицы, заказные БИС 
канала изображения для большинства 
моделей видеомагнитофонов УН$ выпус- 
кают всего пять фирм: МАТЗУЗНПА, Н|- 
ТАСН!, ЗАМУО, МПЗИВ!$Н!, ТОЗНВА 
(микросхемы малой степени интеграции 
не учтены). Фирма ЗНАВР для своей ап- 
паратуры УН$ (в том числе под маркой 
РНЫР$) применяет БИС собственного 
производства. В последние годы и фирма 
№С организовала производство собствен- 
ных БИС для видеомагнитофонов (УМС: НВ- 
200, НВ-4300 и др. 1994—1995 гг.). 
Структурные и принципиальные схемы 
многих БИС разных фирм имеют много 
общего, что позволяет заменять некото- 
рые из них на другие, подходящие и имею- 
щиеся в распоряжении ремонтника (цены 
на БИС канала изображения достигают 
20...40 долл.). В этой связи снятие осцил- 
лограмм и измерение режимов работы 
микросхем может оказать существенную 
помощь при ремонте видеомагнитофонов. 
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Источниками сигналов для телевизора, как известно, могут 
служить, прежде всего, несколько антенн различных и даже 
одного эфирных диапазонов волн (метровых и дециметро- 
вых), а также кабельная система, видеомагнитофоны, телеигры 
и другие устройства. В результате возникает проблема их под- 
ключения к одному или даже двум входам. Как, хотя бы частич- 
но, решить эту задачу и рассказано в публикуемой статье. 


Многие телевизоры последних выпус- 
ков имеют один антенный вход для сиг- 
налов и метровых, и дециметровых волн. 
Это создает определенные неудобства 
при пользовании ими. Чаще всего их вла- 
дельцы коммутируют вручную штекеры 
кабелей антенн, что нередко приводит к 
быстрому выходу из строя антенного гнез- 
да и сводит на нет все преимущества дис- 
танционного переключения программ и 
управления аппаратом. В этом случае для 
нормальной работы телевизора необхо- 
димо, чтобы сигналы всех источников — 
антенн метровых и дециметровых волн, 
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видеомагнитофона и других устройств — 
суммировались, не создавая взаимных 
помех, и одновременно поступали на ан- 
тенный вход. 

Автор решал поставленную задачу для 
типичной ситуации: источниками сигналов 
метровых и дециметровых волн служили 
соответственно коллективная антенна и 
антенна, изготовленная самостоятельно. 
Первоначально схема устройства сложе- 
ния была стандартная, показанная на рис. 
1. Фильтры верхних и нижних частот рас- 
считаны как фильтры Баттерворта третье- 
го порядка в [2]. Частота раздела — 330 
МГц. При испытании выяснилось, что сиг- 
налы с антенны дециметровых волн ухуд- 
шают прием на высокочастотных каналах 
метрового диапазона, а коллективная 
антенна мало влияет на качество изобра- 
жения в дециметровом диапазоне, 

Для устранения выявленного недостат- 
ка были применены фильтры верхних и 
нижних частот пятого порядка по схеме 
на рис. 2. При расчете заданы частоты 
среза 400 (для фильтра верхних частот) и 
250 (для фильтра нижних частот) МГц. Ис- 
пытания показали, что усложненный ва- 
риант фильтров полностью свободен от 
недостатка исходной конструкции. 

Для практической эксплуатации оказа- 
лось вполне приемлемым устройство, со- 
стоящее из низкочастотного фильтра 
третьего и высокочастотного фильтра пя- 
того порядка по схеме на рис. 3. Все де- 
тали размещены на печатной плате из дву- 
стороннего фольгированного стеклотекс- 
толита толщиной 1,5 мм, рисунок провод- 


ников которой изображен на рис. 4. Пе- 
чатные проводники сделаны на одной сто- 
роне, а вторая сторона оставлена метал- 
лизированной и использована как общий 
провод. Ее соединяют с общим проводом 
первой стороны фольгой, припаянной по 
периметру. Для исключения взаимных 
наводок фильтры разделены перегород- 
кой, сверху конструкция закрыта экраном 
из жести. Их чертежи показаны на рис. 5. 

Бескаркасные катушки устройства на- 
матывают на оправках проводом диамет- 
ром 0,7 мм виток к витку. Все катушки 
содержат по два витка. Диаметр намотки 
катушек (1, 12 — 4 мм, а13, 14 — 3,8 мм. 
При изготовлении катушек из провода 
другого диаметра необходимо подкоррек- 
тировать диаметр катушки так, чтобы ин- 
дуктивность не изменилась. Для расчета 
индуктивности (в мкГн) рекомендуется ис- 
пользовать формулу [1]: 


=^20/1000[(1/0)+0,45], 


где ми — число витков, 9 — наружный диа- 
метр намотки в мм, | — длина намотки в мм. 
Практика показала, что расчетные значе- 
ния индуктивностей и их измеренные значе- 
ния совпадают с точностью около 5 %, что 
можно признать вполне достаточным. 
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В настоящее время на российском рынке огромен ассорти- 
мент видеокассет формата УН$. Порой бывает сложно ори- 
ентироваться в этом разнообразии. Публикуемая статья по- 
может сделать правильный выбор при покупке видеокассеты 
и оценить ее параметры. 


Независимый испытательный центр 
“Магнолия” проверил более 100 типов ви- 
деокассет с продолжительностью записи 
180, 195 и 240 мин. Результаты проверки 
представлены в виде табл. 1—3 отдельно 
для каждой продолжительности. Видео- 


кассеты с лучшими параметрами указа- 
ны в таблицах выше по расположению. 
Тестирование проведено по восьми пара- 
метрам и по методикам, рекомендованным 
Международной электротехнической комис- 
сией (МЭК) 735 1ЕС и 883 (ЕС. В качестве 


типовой использована тестовая видеокас- 
сета УВТ-2 М 0047, выпущенная фирмой 
№5 (Япония) в соответствии с требова- 
ниями |п{егпабопа! З{апдай 1105 1ЕС, 

Шумовые характеристики измерены на 
видеомагнитофоне “Рапазопю—АС-7350” 
измерителем шума ОР$ЗЕ-2 фирмы 
Вопае: ‚ ачисло выпадений — при- 
бором “Импульс-ЗМ" при воспроизведе- 
нии на видеомагнитофоне “Рапазопю—АС- 
6200”. Результаты обработаны компью- 
тером. При измерении электроакустичес- 
ких параметров использованы видеомаг- 
нитофон “Рапазопе—М\У/ЗОНО” и само- 
писец Р5С-101. 

При определении видеопараметров 
каждый образец подвергали испытаниям 
в начале, середине и конце рулона ленты 
в видеокассете. На каждом из них выпа- 
дения измеряли в интервале продолжи- 
тельностью 7 мин (в отдельных случаях тес- 
тировали целиком всю ленту в кассете). 

Параметры износа сигналограммы оп- 


Таблица 1 
РАМАЗОМС МУ-ЕЧВОХР [Япония | хор. | Жр | сю | р | бм | бр. | Жр | Хер. 
МСмЕЧвОЗНЕ [Роя Гот | о. | < | © | Сб [| бм | Жр. | р. 
РАНАЗОМС МУ-ЕВОЗР [Япония | хо. | с. | с | ©м | ом [| © | Ж | юр 
ВАЗЕ ран | | бт | бо [6 | же | же | © | же | № 
РЕНО  Робя — | Гот | © | бр | бе | р [| Же | Жр | юр 
Гот. |6. | 6. | 6 [ 6 [ © | Жр. | от. 
ГАРЕЯ МОЕО ЕЛВОНСО [Германи | Гот, | <. | бр | 6. | бр | © | жр. | р. 
БОЕЮЗТАЯ Е-180Но_ [Южная Корея | От, | ср. | с | с | С | Ср | Же. | ом 
КОМСА Е-1805ХЕ Япония ___ Хор. | С. | Сю | С | бр [| Ср | бр |0 
хе. | С. | пор. | сю | 6 [| бр | бр. | От. 
КОМСА Е1805Н6 [Япония | Ср. | Се | С | Се | Жо | Хор | От. | Ср. 
КОМСА Е-180558 [Южная Корея _ От. | Поер. | Поер. | Ср. | Хор. | Хор. | Отл. | Хер. 
'ЗАЕНАМ Е-1805Н0____ Южная Корея От. | Поер. | Поер. | Ср. | Хер. | Ср. | Хер. | СР. 
ВСОТТЕЛЬЕО — Герман | Го | < [бы [| © | бр | > [| жр. | бр 
ВАЗЕ Е-180ЕЯ Германия ____ Ср. | с | с | с | бр [ Ср | Жо | ом 
ТОК Е-180Н5 Япония | Ге. | с | © | < | бб [| Ср | Жер. [Поер. | 
МАХЕЫ ЕН я | [бр | № | № | бы | р | бр | Же | Пеер. 
ВАРУС ВИДЕО ЕО Роя | Ге | [бр [| | 6 | бр [| Ср. | Жр. 
Ге. | 6. | 6 | бр | Поер. | Поер. | Жо. | Хор 
Гот, | Пос. | Поер. | Жо. | ом | Ср. | Жр. | Хер. 
АКАГЕЧВОНО Япония | | отл. | Поер. | Поер. | Ср. | Ср. | Ср | Хер | Же. 
$КЕЛН6  [Германя | | Ср. | Поер. | Поер. | Ср. | Ср. | Жер. | Хер. | Ср. 
ЗНИМАК! Е-1805НС Япония | Хор. | Ср. | Ср. | Поер. | Поер. | Ср. | Хор. | Хер. | 
РАК Е-1050_ — [Германия | Гот, | Пос. | Пос. | с. | с. | Ср | бр [Поер. 
УЗ ЕЛЗНО Роя хе. | св. | Поер. | Поер. | Поз | Ср | бр [Поер. 
ср. | пос | Поер. | бр. | Поер. | Поер. | бр. | бт 
ЗАИЗИНСЕЮНО — ЮжнанКория | СТАН | Ср. | Поер. | поз. | с. | р | №. | Ср |Поер: 
с. | пор. | поз. | с. | 6. | ба | № | р 
ГПоср. | ср. | пор. | 6. | © | бр | Жр | р. 
ЭКСЕЗЮНО — — [Южныкорм | | С | бр | Пр. | Пар | пов | бе. | ср [от 
ВАЗРТАЗОЕа [Мекка | хор. | Поср. | Поер. | Поср. | Пос | ©» | С» | Ср. 
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ределяли на том же оборудовании, а сам 
износ (стократный прогон одного и того 
же заранее записанного участка видео- 
кассеты} — устройством автопрогона “Ре- 
сурс-1". 

Все шкалы оценок разработаны с уче- 
том ГОСТ 29271-91 “Кассеты магнитофон- 
ные”, а также публикаций в зарубежных 
журналах “Мдео” (США), “Мдео Мада2” 
и “Тез!” (Германия). 

Столбец “Выпадения” содержит инфор- 
мацию о том, какова вероятность потери 
в записи телевизионных строк, и косвен- 
но позволяет судить о качестве и одно- 
родности магнитного покрытия ленты. 
Считается, что выпадение присутствует, 
если есть провал сигнала длительностью 
более 15 мкс (1/4 строки) и более чем на 
20 дБ (ослабление сигнала в 10 раз). Ви- 
зуально это можно увидеть в виде хаоти- 
ческих черных и белых штрихов (или то- 
чек) вдоль телевизионной строки. Выпа- 
дения нормируют их числом в минуту. Если 
выпадений немного (0—10), то кассете 
присвоена оценка ОТЛИЧНО, при 11—20 
выпадениях — ХОРОШО, при 21—40 — 
СРЕДНЕ, при 41—60 — ПОСРЕДСТВЕН- 


НО, более 61 — НЕУДОВЛЕТВОРИТЕЛЬНО. 

Шумы визуально видны в виде хаоти- 
ческого мерцания яркости на мелких де- 
талях изображения и часто выглядят как 
помеха. Они снижают контрастность и 
четкость изображения из-за размывания 
резких границ, изменения яркости мел- 
ких деталей особенно при небольшой кон- 
трастности. Уменьшение контрастности 


- вызвано также засвечиванием темных 


мест на экране шумами, что приводит к 
сокращению чиела различимых градаций 
яркости. Цветностный шум особенно за- 
метен на красных и голубых тонах. При 
его большом уровне изображение выгля- 
дит “грязным” и мерцающим. Амплитуд- 
ная (АМ) составляющая цветностного 
шума больше влияет на качество цветно- 
го изображения при воспроизведении 
фильма, записанного в системе ЗЕСАМ, 
а фазовая (ФМ) составляющая — в сис- 
теме РА!. 

Оценки шумовых параметров цветнос- 
ти (АМ и ФМ соответственно) распреде- 
лены так (в дБ): более +2 и +1 — ОТЛИЧ- 
НО; +1,1...+2 и +0,6...+1 — ХОРОШО; 
0...+1 и 0...+0,5 — СРЕДНЕ; -0,1...-2 (в 


обоих случаях) — ПОСРЕДСТВЕННО; ме- 
нее -2 (в обоих случаях) — НЕУДОВЛЕ- 
ТВОРИТЕЛЬНО. Оценки яркости (относи- 
тельный уровень сигнал/шум и относи- 
тельный уровень воспроизводимого сиг- 
нала соответственно} — так (в дБ): более 
+3 и +2 — ОТЛИЧНО; +1,6...+3 и +1,6...+2 
— ХОРОШО; 0...+1,5 (в обоих случаях) — 
СРЕДНЕ; -0,1...-2 и -0,1...-2,5 — ПО- 
СРЕДСТВЕННО; менее -2 и -2,5 — НЕ- 
УДОВЛЕТВОРИТЕЛЬНО. 

Износ сигналограммы показывает стой- 
кость ленты к истиранию видеоголовка- 
ми. Этот параметр определяет, как бы- 
стро будет ухудшаться качество записан- 
ного видеофильма при многократном вос- 
произведении. Каждый тип видеокассеты 
после ста прогонов вновь оценивали по 
трем параметрам: выпадения, относитель- 
ный уровень сигнал/шум (яркостный)} и 
относительный уровень воспроизводимо- 
го сигнала (яркостный). Результат по вы- 
падениям представляли как изменение 
этого параметра (в %), остальные два 
параметра — как изменение в дБ и при- 
сваивали оценки: меньше 10 %, 0...-0,5, 
0...-0,5 — ОТЛИЧНО; меньше 20 %, 


Таблица 2 
ды 
Относит. 
неа уровень аи Относит. Электро- 

Произ- Кате- Ва: ВН воспро- ны /илм| УРОВЕНЬ Износ | акусти- | Иден- 
| Видеокассета ро гория . Уровень изводи- шу сигнал/шум | сигнало- | ческие | тич- 
| водитель дения |сигнал/ шум (цвет- 
| качества р мого Ностный (цветност- | граммы | пара- | ность 
р р. сигнала АМ) ‚ | ный, ФМ) метры | 

(ярк.) 
ВАЗЕ Е-195$Н Герм Хор. Отл. Хор. Хор. Хор. 
ермания ЭКСТРА ор. тл ор. ор. ор 
ЗСОТСН Е-195ЕС + США Хор. Хор. Ср. _ Хор. Хор. 
ЗСОТТ Е-195ЕЯ Германия Хор. Хор. Хор. Хор. Хор. 
ВАЗЕ Е-195М5ЮМ Германия Ср. СР. 
| зеуччсузолрЕ ЗОаииоииижит иигечИЕИИ ЕЕЕ Я | 
ЕСР Е-195НС Россия : Ср. Ср. 
МСМ Е-195$5НС Россия Ср. Ср. . й 
НИ ьИИИНИННИЕ 
МАХЕНЦ. Е-195СХВЬАСК —|Япония ПРИМА Хор. Отл Хор. Хор. Поср. 
ТОК Е-195Н$ Япония Ср. Ср. Ср. Ср. Ср. | 
ВАЗР Е-195ЕС Германия Ср. Ср. Ср. Ср. Хор. 
ТА?ЕА УЮЕО Е-195НО Германия Ср. Ср. Ср. Отл. Ср. 
ЗСЕМА Е-195На Южная Корея Ср. Ср. Ср. Хор. | Хор. 
НОВАТОР Е-195 $@ Россия СТАН- Ср. Ср. Хор. Ср. Хор. 
МОЕО ИХ Е-195НО [Россия ДАРТ Поср. Ср. Ср. Ср. Ср. 
Таблица 3 
Относит. 
бое уровень т Относит. Электро- 
о Ве Кате- Выпа- ра воспро- Да /шлы| УРоВень Износ | акусти- | Иден- 
Видеокассета р ть гория м я УР ал/ шум | ИЗВОДИ- (в ны сигнал/шум | сигнало- | ческие | тич- 
дите качества | А®НИЯ С ны мого Фрай (цветност- | граммы | пара- | ность 
р. сигнала АМ) » | ный, ФМ) метры 
(ярк.) 
КОМКА Е-240$ХЕ Япония отл. | Ом. | Отл. Отл. СР. Отл. | отл. 
КОНКА Ех о тд ©. | р 
ВАЗЕ Е-240ЕС Германия Отл. Ср. Ср. Хор. Хор. Хор. Хор. Хор. 
МАХЕЦ. Е-240УХ Япония ` Хор. | Ср. | СР. Ср. Хор. Хор. Хор. Хор. 
ЕЗР Е-240НС Россия Хор. Ср. Поср. Ср. Хор. Хор. Хор. Хор. 
ЗСОТТ Е-240НС Германия Отл. Ср. Ср. Ср. Ср. Отл Хор. Отл 
ПРИМА 
КОМЕА Е-240$$@ Южная Корея | Хор. | Поср. Поср. Хор. Отл. Ср. Хор. Отл. 
УЭНИМАКЕ Е-240$Н@ Япония Хор. Ср. Ср. Поср. Поср. Хор. Ср. Хор. 
ЗОМУ Е-240Це Япония Отл. Хор. Хор. Отл Отл. Поср. Ср. Отл. 
$$ Е-180$ На Россия Отл. Ср. Ср. Поср. Поср. Хор. Ср. Отл. 
.АРЕЯ УШЕО Е- 240 НО Германия АЕ Хор. Поср. Поср. Ср. Поср. Хор. Г Ср. Отл. 
ТОК Е- 240Н$ Япония Ср. Ср. _] Поср. Поср. Поср. Поср. Хор. Поср. 


Окончание на с. 42. 
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Радиослушатели бывают разные — одни 
довольствуются обычной трансляционной 
радиоточкой, другие, однажды настроив 
приемник на любимую радиостанцию, 
больше не прикасаются к ручке настрой- 
ки, третьи, хотя и пользуются ею время 
от времени, но без излишнего энтузиаз- 
ма. Бывают, однако, и такие радиослуша- 
тели, которые не пропустят возможность 
прослушать передачи всех принимаемых 
приемником радиостанций. Их интересу- 
ет и прохождение радиоволн в разное 
время суток, и сообщения служб новос- 
тей из зарубежных государств, и перего- 
воры радиолюбителей-коротковолнови- 
ков, и информация операторов радиостан- 
ций гражданского диапазона, словом, все 
то, чем живет огромный и таинственный 
мир радиоэфира. 

На эту категорию радиослушателей и 
рассчитаны так называемые полупрофес- 
сиональные радиоприемники [1]. Поми- 
мо сигналов радиовещательных станций, 
они могут принимать телеграфные (С\М\/) 
и однополосные (5$8) сигналы, 

До сих пор полупрофессиональные при- 
емники выпускались исключительно в ста- 
ционарных и переносных вариантах. Но 
вот недавно фирмой Зопу выпущен пер- 
вый карманный приемник этого класса [2] 
|СЕ-$\/100, Он оформлен в виде запис- 
ной книжки, габариты его — 110х73х24 мм, 
масса — 220 г. На откидной, обращенной 
к слушателю крышке размещен жидкокрис- 
таллический дисплей весьма больших для 
такого миниатюрного приемника разме- 
ров и головка громкоговорителя с диа- 
метром диффузора около 30 мм. 

Управляют приемником с помощью кно- 
пок, причем кнопки настройки размещены 
по дуге окружности рядом с регулятором 
громкости, установленным на боковой 
стенке корпуса радиоприемника. Это по- 
зволяет управлять приемником двумя паль- 
цами одной руки. Кроме регулятора гром- 
кости, на боковых стенках расположены 
переключатели тембра (Мемз-Мизс), даль- 
него и местного приема (ОХ-Цоса!), вы- 
ключатель питания, а также гнезда линей- 
ного выхода стереотелефонов, внешней 
антенны и сетевого адаптера. 

Функции управления работой приемни- 
ка выполняет микропроцессор, обеспечи- 
вающий отображение на экране местного 
и всемирного времени, режима работы, 
частоты настройки (в цифровом виде) и 
даже предварительно записанных в память 
названий радиостанций. Объем памяти — 
десять экранных страниц, по пять станций 
на каждой. Даже для очень заинтересован- 
ного радиослушателя этого вполне доста- 
точно. В приемнике имеется таймер, по- 
зволяющий включать его в заданное вре- 
мя на заранее выбранной частоте и вы- 
ключать через час работы, что удобно при 
пользовании приемником перед сном. 

Стабильность настройки определяется 
синтезатором частоты. Она не хуже, чем 
у кварцевых генераторов. В соответствии 
с принятой сеткой частот радиовещатель- 
ных станций приемник перестраивается 
вверх или вниз по диапазону на длинных 
и средних волнах с интервалами 9 кГц, а 
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на коротких — с интервалом 5 кГц. Воз- 
можна и плавная настройка с шагом 1 кГц. 
При приеме телеграфных С\/ и однопо- 
лосных 55В сигналов интервал перестрой- 
ки уменьшается соответственно до 1000 
и 100 Гц. Нужную частоту настройки мож- 
но ввести и с клавиатуры, 

1СЕ-$М/100 по существу объединяет два 
радиоприемника — всеволновый (АМ-С\/- 
$58) с диапазоном принимаемых частот 
150 кГц...30 МГц и УКВ ЧМ с диапазоном 
76.,.108 МГц. Последний собран по стан- 
дартной для ЧМ приемников супергете- 
родинной схеме с промежуточной часто- 
той 10,7 МГц. Он обеспечивает высокока- 
чественный прием стереофонических и 
монофонических передач в УКВ диапазо- 
не, причем первые воспроизводятся сте- 
реотелефонами, а вторые — встроенной 
головкой и телефонами. 

Всеволновый приемник выполнен по су- 
пергетеродинной схеме с двойным пре- 
образованием частоты. Первая ПЧ равна 
55,845 МГц, а вторая — 455 кГц. Выбор 
высокой первой ПЧ позволил обеспечить 
подавление зеркального канала приема 
простым широкополосным неперестра- 
иваемым преселектором и упростить схе- 
му синтезатора частоты. Основная фильт- 
рация и селекция боковых полос осущест- 
вляется на первой ПЧ. Кроме стандарт- 
ного АМ детектора, в приемнике имеется 
синхронный (мультипликативный) детек- 
тор, работающий при приеме телеграф- 
ных и однополосных сигналов, а также при 
приеме радиовещательных АМ сигналов 
в режиме синхронного детектирования. 
Синхронизацию образцового сигнала де- 
тектора и несущей сигнала принимаемой 
станции обеспечивает система ФАПЧ. 

Каковы же преимущества синхронного 
детектора? При приеме мощных хорошо 
слышимых станций он лишь слегка изме- 
няет тембр и немного снижает искаже- 
ния. Иное дело, когда пытаешься принять 
слабую станцию, а в соседнем частотном 


канале, отстоящем от нее всего на 5 кГц, 
работает другая и притом мощная радио- 
станция. Прием с обычным АМ детекто- 
ром здесь вообще оказывается невозмож- 
ным. Если же включить синхронный де- 
тектор и вести прием на одной боковой 
полосе, то слышимость слабой станции 
оказывается вполне удовлетворительной. 
Объясняется это тем, что при работе в 
режиме синхронного детектирования при- 
емник отфильтровывает только одну, лю- 
бую по выбору, боковую полосу, другая 
же, пораженная помехой, полностью сре- 
зается вместе с мешающим сигналом 
мощной соседней радиостанции. 

Другое важное достоинство синхронно- 
го детектора проявляется при сильных за- 
мираниях сигнала, когда уровень несущей 
становится ниже уровня боковых полос. 
В АМ приемнике прием такого сигнала 
сопровождается сильными искажениями 
вплоть до полной неразборчивости речи. 
При синхронном детектировании уровень 
восстановленной поднесущей настолько 
возрастает, что подобные искажения не 
возникают. Селекция одной боковой по- 
лосы устраняет также замирания, связан- 
ные с интерференцией двух боковых по- 
лос АМ сигнала. Подробнее о преимуще- 
ствах синхронного приема и однополос- 
ного радиовещания можно узнать из ста- 
тей, опубликованных в [Зи 4]. 

Естественно, когда приемник 1СЕ- 
$\/100 попал в руки автора данной ста- 
тьи, ему захотелось измерить его пара- 
метры, что он и сделал. Чувствительность 
оказалась не очень высокой — около 5,5 
мкВ при приеме АМ сигналов и 1,4 мкВ 
при приеме телеграфных и однополосных 
сигналов при отношении сигнал+шум/шум 
на линейном выходе ЗЧ, равном 12 дБ. 
Недостаток чувствительности кемпенси- 
руется тем, что в дополнение к телеско- 
пической антенне к приемнику прилага- 
ется дополнительная антенна из гибкого 
изолированного провода с прищепками на 
концах, наматываемого на удобную катуш- 
ку. От перекрестных помех позволяет из- 
бавиться и переключатель. дальнего и 
местного приема (0Х-!оса|), правда, за 
счет потери чувствительности. Селектив- 
ность приемника при расстройке 10 кГц 
оказалась равной 46 дБ, а реальная двух- 
сигнальная селективность — около 60 дБ. 
Однако по диапазону есть несколько час- 
тот, где мешающие сигналы ослабляются 
меньше. Например, недостаточно подав- 
ляется зеркальный канал по второй ПЧ, 
отстоящий от частоты настройки на 910 
кГц. Система АРУ прекрасно работает в 
диапазоне до 80 дБ, причем она не ниве- 
пирует сигналы к одному уровню, а пото- 
му более сильные слышны лучше, что со- 
храняет у слушателя чувство присутствия 
в эфире. 

И, наконец, об экономичности приемни- 
ка. 1СЕ-5\/100 может питаться от двух эле- 
ментов АА или 316. Даже при выключен- 
ном приемнике от них питаются часы и 
устройство памяти микропроцессора, по- 
требляя ток, равный долям мА. При малой 
громкости в режиме приема АМ радиове- 
щательных станций измеренный автором 
потребляемый ток составил 55 МА, в ре- 
жиме приема ЧМ станций — 40 мА. При 
максимальной громкости потребляемые 
токи возрастают на 40...60 мА. Несколь- 
ко мА добавляет лампочка подсветки, 
правда, горит она не постоянно: включа- 
ется отдельной кнопкой и плавно гаснет 
через 20 с. Работоспособность приемни- 
ка сохранялась при снижении напряже- 
ния питания до 2 В, однако при такой раз- 
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Конструирование усилителей мощнос- 
ти ЗЧ без общей ООС требует точного со- 
гласования их каскадов по току и напря- 
жению. В таких усилителях с точки зре- 
ния увеличения их собственной конструк- 
тивной линейности желательно избегать 
разделительных конденсаторов между 
каскадами, используя, как правило, только 
непосредственные связи. 

При этом следует принять во внимание, 
что в радиотехнике нельзя полностью раз- 
делить понятия “усиление тока" и “усиле- 
ние напряжения”, поскольку они нераз- 
рывно связаны между собой соотноше- 
ниями общеизвестного закона Ома (Ц=1В, 
1=У/А, А=УЛ). Иными словами, усиление 
напряжения представляет собой вторич- 
ный эффект усиления тока, проявляющий- 
ся в виде падения напряжения на нагруз- 
ке при протекании через нее этого тока. 
Нагрузка, разумеется, может быть как 
активной, так и реактивной, а ток и на- 
пряжение — постоянными или перемен- 
ными любой частоты. Говоря же об уси- 
лении напряжения, мы имеем в виду от- 
ношение величины падения напряжения на 
нагрузке к величине напряжения на входе 
устройства. Попробуем показать это на 
примере УМЗЧ, схема которого приведе- 
на на рис. 31. 

Транзисторы входного дифференциаль- 
ного каскада УМЗЧ работают с большим 
током стока и низким сопротивлением 
нагрузки в его цепи. Это заставляет сде- 
лать предположение, что коэффициент 
усиления такого каскада по напряжению 
очень мал. 

Чувствительность входного каскада оп- 
ределяется величиной крутизны характе- 
ристики использованного в нем транзис- 
тора, которая для каждого его конкретно- 
го экземпляра может колебаться от 50 до 
250 мА/В. Предположим, что она состав- 
ляет 100 мА/В. Тогда для изменения тока 
стока транзистора в пределах 500 мА не- 
обходим размах эффективного входного 
напряжения порядка 10 В (в дифферен- 
циальном каскаде эквивалентная крутиз- 
на транзистора уменьшается в два раза). 
Нетрудно заметить, что здесь входное 
напряжение не только не усиливается, а 
наоборот, ослабляется в несколько раз, 
а значит, такой каскад никак нельзя на- 
звать усилителем напряжения. Зато он 
вполне может рассматриваться как уси- 
литель тока, поскольку его входной ток, 
определяемый величиной входного резис- 
тора, очень мал, а выходной составляет 
сотни миллиампер. При этом, поскольку 
в каждом плече дифференциального уси- 
лителя работает не один, а три параллель- 
но включенных транзистора, их суммар- 
ная крутизна, а значит, и результирующая 
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чувствительность увеличиваются в три 
раза, т. е. в нашем случае общая крутиз- 
на будет равна 300 мА/В, а эффективная 
— примерно 150 мА/В. А при таком зна- 
чении крутизны для получения диапазона 
изменения тока стока порядка 500 мА 
потребуется эффективное входное напря- 
жение уже не 10, а 3,35 В, что вполне до- 
пустимо. Применение же транзисторов с 
более высокой крутизной позволит уве- 
личить чувствительность входного каска- 
да. Так, при использовании трех транзис- 
торов с крутизной 250 мА/В их резуль- 
тирующая крутизна составит 750 мА/В, эф- 
фективная — примерно 375 мА/В, а чувст- 
вительность каскада возрастет до 1,35 В. 
Из сказанного следует, что во входном 
каскаде такого типа предпочтительнее 
использовать МОП-транзисторы с боль- 
шей крутизной, так как они позволяют 
увеличить его чувствительность и, таким 
образом, исключить необходимость до- 
полнительного усиления сигнала по на- 
пряжению до выходных каскадов УМЗЧ, 
Поскольку приведенный выше расчет 
сделан для случая максимального уси- 
ления каскада в динамическом режиме, 
включаемый на входе УМЗЧ регулятор 
громкости будет выполнять функции ат- 


тенюатора, ослабляющего входной сиг- 
нал до необходимой величины. 

Кроме того, расчет сделан для сопро- 
тивления в цепи стока транзистора УТ, 
равного 2,4 Ом. Что касается транзисто- 
ра \Т2, то в его цепь стока включен ре- 
зистор сопротивлением 1,2 Ом. Однако 
усиление обоих транзисторов по напря- 
жению будет одинаковым. 

Усилитель напряжения на транзисторе 
\УТ4 возбуждается током звуковой часто- 
ты, поступающим в цепь эмиттера. 

Необходимое для этого напряжение вы- 
деляется на резисторе Яб при протекании 
через него динамического тока стока тран- 
зистора УТ2 входного каскада. Функции 
нагрузки УТ4 выполняют источник тока на 
транзисторе УТ5, резисторах Н5, В7 иди- 
одах \03, У04, источник регулируемого 
смещения транзисторов выходного каска- 
да на транзисторе \Тб, резисторах Н8, В9 
и переходы база—эмиттер транзисторов 
выходного каскада. Использование источ- 
ника тока дало возможность получить мак- 
симальную амплитуду тока в нагрузке кас- 
када и соответственно максимальное па- 
дение напряжения на ней, приближающее- 
ся к напряжению источника питания. О ве- 
личине выходного тока усилителя напря- 
жения мы уже говорили; он позволяет 
обеспечить необходимый ток покоя выход- 
ного каскада, а также амплитуду этого тока 
в нагрузке при достигнутом значении вы- 
ходного напряжения УМЗЧ. 

Перегрузка входного каскада и усили- 
теля напряжения вызовет частичную от- 
сечку полуволн входного сигнала, что не- 
допустимо, поскольку эти каскады долж- 
ны работать только в режиме А. 

В то же время перегрузка выходного 
каскада будет сопровождаться частичной 
или полной отсечкой одной`или обеих 
полуволн сигнала и он уже станет рабо- 
тать не в режиме А, а в режиме АВ. 

В последние годы в УМЗЧ высокой вер- 
ности широко применяются однотактные 
выходные каскады на биполярных, МОП- 
и СИТ-транзисторах. Такие каскады, как 
известно, могут работать только в режи- 
ме А, что заранее определяет их потен- 
циальную линейность. При использовании 
усилительных элементов с высокой линей- 
ностью характеристик спектр искажений, 
вносимых ими в выходной сигнал, сходен 
со спектром искажений ламповых выход- 
ных каскадов. Он содержит значительно 
меньше высших гармоник усиливаемого 
сигнала и с более низкими амплитудами, 
особенно при близких к максимальным 
для этого каскада выходных мощностях. 
Именно по этой причине однотактные вы- 
ходные каскады высоко ценятся истинны- 
ми любителями Н!-Епд аппаратуры. Од- 
нако конструирование таких каскадов 
имеет свои сложности, связанные с обес- 
печением достаточной выходной мощнос- 
ти, отводом от транзисторов излишнего 
тепла, обеспечением температурной ста- 
бильности режимов транзисторов. 

На рис. 34 приведена схема маломощ- 
ного (Р„„„=1 Вт) простейшего выходного 
однотактного каскада на биполярных тран- 
зисторах средней мощности, описанного 
в [48], Анализ его схемотехники позволя- 
ет понять основные принципы конструиро- 
вания более мощных выходных каскадов 
этого типа, в том числе на мощных МОП- 
и СИТ- транзисторах. 

Собственно усилителем тока является 
здесь транзистор \УТ1, включенный по схе- 
ме с ОК. Функции его эмиттерной нагруз- 
ки выполняет источник тока на транзис- 
торах \Т2, УТЗ, однако может быть ис- 
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пользован и источник тока в виде обыч- 
ного резистора. В этом случае выходной 
каскад приобретает вид, показанный на 
рис. 35. Источник питания — двухполяр- 
ный напряжением 25 В. Смещение тран- 
зистора УТ1 создается выходным током 
интегрального ОУ К574УДЛБ. В режиме 
покоя на выходе каскада имеется посто- 
янное напряжение, поэтому нагрузка к 
нему подключается через конденсатор С1 
большой емкости. 

Безусловно, схемотехническое решение 
такого выходного каскада далеко от со- 
вершенства. Транзистор работает не в 
оптимальном токовом режиме, выбран- 
ный способ питания заставляет вводить 
в цепь прохождения сигнала значитель- 
ную емкость, режим ОУ входного каскада 
заведомо нелинеен при выходном токе не 
менее 3 мА ит. д. Однако при использо- 
вании уже известных нам усовершенст- 
вований на его базе можно создать дей- 
ствительно высоколинейный выходной 
каскад. Схема одного из вариантов тако- 
го выходного каскада, описанного в [8], 
приведена на рис, 36. Он выполнен на 
мощных СИТ-транзисторах одинаковой 
структуры по схеме с двуполярным напря- 
жением питания +27 В. Выходная мощ- 
ность каскада — около 30 Вт при потреб- 
ляемой мощности 160 Вт, что соответст- 
вует КПД около 20%, Собственно усили- 
тель тока собран на транзисторе УТ1, а 
источник тока — на транзисторе \Т2. Вы- 
бор схемы источника тока обусловлен не- 
обходимостью подачи на управляющий 
электрод транзистора не положительно- 
го, а отрицательного напряжения, 

Теперь допустим, что нам необходимо 
сконструировать высоколинейный одно- 
тактный выходной каскад на биполярных 
транзисторах с выходной мощностью око- 
ло 60 Вт на канал. В большинстве случа- 
ев такая мощность вполне достаточна 
особенно при использовании высокочув- 
ствительных акустических систем. 

Начнем с выбора напряжения источни- 
ка питания. Для питания выходного каска- 
да мощностью 60 Вт подойдет источник 
питания с напряжением +50 В. При 
КПД=20% его постоянная мощность соста- 
вит 300 Вт, а средний выходной ток — ЗА. 
Для питания двухканального выходного 
каскада необходим источник питания с 
постоянной мощностью 600 ВТ и постоян- 
ным выходным током 6 А. Понятие посто- 
янной мощности и выходного тока блока 
питания относится к режиму покоя выход- 
ного каскада. В динамическом режиме 
потребляемые пиковые мощность и ток 
составят 1200 Вт и 12 А соответственно, 
при использовании нестабилизированных 
источников питания указанный запас ди- 
намической мощности создается в них за 
счет применения в фильтрах оксидных кон- 
денсаторов большой емкости. 

Далее выберем тип и число транзисто- 
ров выходного каскада. Остановимся на 
уже известном нам транзисторе структу- 
ры п-р-п КТ864А, Для него оптимален ток 
покоя порядка 1 А. Следовательно, при 
токе покоя 3 А в усилителе и источнике 
тока необходимо включить в параллель по 
три таких транзистора. Рассеиваемая на 
каждом транзисторе мощность составит 50 
Вт, или 50% от максимально допустимой 
для этого типа. Поскольку источник тока 
собран на биполярных транзисторах, для 
поддержания нулевого потенциала на вы- 
ходе усилителя необходимо принять меры 
по термостабилизации их режимов по току. 
Это особенно важно и потому, что каскад 
в основном предназначен для использо- 
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вания в УМЗЧ без общей ООС. Термоста- 
билизации режима источника тока можно 
добиться, включив в нижнее плечо дели- 
теля смещения кремниевые диоды. Их раз- 
мещают на теплоотводе транзистора (тран- 
зисторов) источника тока. Для термоста- 
билизации режима усилителя тока следу- 
ет использовать в усилителе напряжения 
любой вариант термокомпенсированного 
источника смещения, транзистор или дио- 
ды которого рекомендуется разместить на 
теплоотводе транзистора (транзисторов) 
усилителя тока. Схема такого выходного 
каскада приведена на рис. 37, а возмож- 
ная полная схема УМЗЧ с таким выход- 
ным каскадом — на рис. 38. 

В последнее время вместо мощных би- 
полярных транзисторов КТ864 и КТ865 в 
отечественных УМЗЧ [26, 27] широко ис- 
пользуются комплементарные транзисто- 
ры КТ8101 и КТ8102. 

В отличие от транзисторов КТ864 и 
КТ865, новые транзисторы выпускаются 
в металлопластмассовых корпусах КТ-43 
большего размера. Это позволило увели- 
чить рассеиваемую ими мощность с 60 
до 150 Вт. Электрическая прочность тран- 
зисторов КТ8101 и КТ8102 такая же, как 
у КТ864 и КТ865. Кристаллы новых тран- 
зисторов имеют большие допустимые 
токи коллектора: 16 А против 10 в посто- 
янном режиме и 25 А против 15 в импульс- 
ном режиме. Умощнение кристаллов до- 
стигнуто за счет увеличения их размеров, 
что соответственно повлекло за собой 
ухудшение частотных характеристик тран- 
зисторов КТ8101 и КТ8102: граничная час- 
тота передачи их тока уменьшилась с 15 
до 10 МГц, Снизилась и оптимальная ве- 
личина тока коллектора с 1 до 0,75 А [49]. 


Оценивая целесообразность использо- 
вания этих транзисторов в выходном кас- 
каде УМЗЧ высокой верности, можно ут- 
верждать, что их применение вполне возмож- 
но с учетом следующих их особенностей. 

Недостаточно хорошие частотные ха- 
рактеристики транзисторов КТ8101 и 
КТ8102 ограничивают возможности со- 
единения их в параллель. Если в базовом 
расчете мы используем три соединенных 
параллельно транзистора КТ86АА, то при 
применении транзисторов КТ8101 допус- 
тимо без снижения частотных характерис- 
тик соединение в параллель только двух 
транзисторов, При этом максимально 
допустимая рассеиваемая мощность ос- 
танется порядка 300 Вт, но оптимальный 
ток покоя каскада снизится с трех до 1,5 
А. Соответственно уменьшатся макси- 
мальная выходная мощность каскада и 
мощность, рассеиваемая каждым тран- 
зистором: при напряжении питания +50 В 
она составит по 37,5 Вт. В ряде случаев 
такое соотношение токов и мощностей 
может оказаться для разработчика удоб- 
ным, Использование повышенных напря- 
жений питания для выходных каскадов, 
работающих в режиме класса А, имеет и 
недостатки, и преимущества, Например, 
увеличивается рассеиваемая транзистора- 
ми каскада мощность, но зато расширя- 
ется диапазон возможных выходных напря- 
жений, что уменьшает искажения каскада 
при импульсном характере сигнала. 

При построении однотактных выходных 
каскадов определенный интерес могут 
представлять так называемые составные 
транзисторы. Нашей промышленностью 
выпускаются составные транзисторы 
КТ825, КТ827, КТ829 и другие. На крис- 
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талле такого прибора содержатся два 
транзистора одной структуры, включенных 
по схеме Дарлингтона, резисторы цепей 
смещения и защитный диод (рис. 39). 
Составные транзисторы позволяют резко 
уменьшить ток, потребляемый от усили- 
теля напряжения, однако у них неважные 
частотные характеристики, которые зна- 
чительно хуже, чем у транзисторов КТ8101 
и КТ8102. В отличие от отечественных 
приборов, составные транзисторы произ- 
водства зарубежных фирм имеют вполне 
приемлемые частотные характеристики 
(граничная частота коэффициента пере- 
дачи тока может превышать 10 МГц). Так 


оказалось возможным использовать в 
однотактном выходном каскаде мощные 
составные транзисторы ВУ9317РЕ! про- 
изводства фирмы ЭСС-ТНОМ$ОМ МСВАО- 
ЕСЕСТВОМС$. Схема выходного каскада 
с их применением показана на рис. 40. 
Как видно из схемы, потребовалось под- 
нять напряжение нижнего плеча делите- 
ля, задающего смещение для транзисто- 
ра УТ2, увеличив число диодов до четы- 
рех (в отдельных случаях может потребо- 
ваться и до пяти таких диодов). В качест- 
ве УТ2 использовано два соединенных в 
параллель транзистора ВУ9312РЕ1. Одно- 
временно удалось существенно уменьшить 


ток делителя смещения транзистора УТ2. 

Полная схема УМЗЧ с использованием 
в выходном каскаде транзисторов 
ВЧ9317РНЕ приведена на рис. 41. 

Транзисторы серии ВУ разработаны для 
электронных систем зажигания и предна- 
значены для работы в режиме переклю- 
чения, однако, как оказалось, они пре- 
красно работают и в режиме линейного 
усиления. Их достоинства: крайне высо- 
кая электрическая прочность (максималь- 
но допустимое напряжение коллектор-— 
эмиттер более 1000 В), низкое внутрен- 
нее сопротивление, возможность работы 
в очень широком диапазоне температур 
и вибраций, большой и удобный для мон- 
тажа корпус из теплопроводящей кера- 
мики, не требующий использования изо- 
лирующих прокладок при монтаже и обес- 
печивающий рассеивание мощности до 
250 Вт. Частотные характеристики допус- 
кают соединение в параллель двух таких 
транзисторов. 

К недостаткам составных транзисторов 
следует отнести их критичность к правиль- 
ному выбору величины тока покоя: в на- 
шем случае он составляет 3 А. Объектив- 
ная необходимость улучшения частотных 
характеристик составных транзисторов 
такого назначения вызвана тем, что, на- 
пример, их конструктивные емкости по- 
тенциально снижают надежность работы, 
аих уменьшение, помимо улучшения им- 
пульсных характеристик транзистора, со- 
ответственно повышает и граничную час- 
тоту коэффициента передачи тока. 

Проблема термостабильности и увели- 
чения линейности радикально решается 
построением выходного каскада на МОП- 
и СИТ-транзисторах. На рис. 42 приведе- 
на схема однотактного выходного каска- 
да на мощных МОП-транзисторах. Как 
видно из схемы, необходимости в термо- 
стабилизации режима источника тока на 
транзисторе УТ? не требуется. В качест- 
ве УТ2 с успехом могут быть использова- 
ны транзисторы, непригодные для рабо- 
ты в других каскадах из-за повышенного 
начального тока стока. В качестве УТ1 и 
\УТ2 использовано по пять параллельно 
соединенных транзисторов КП904А. За- 
водская разбраковка транзисторов КП904 
на экземпляры с индексами А и Б произ- 
водится по минимальному сопротивлению 
канала и носит заведомо приблизитель- 
ный характер. Считается, что транзисто- 
ры с индексом А имеют примерно в 2 раза 
больший допустимый ток стока и соот- 
ветственно в 2 раза большую рассеивае- 
мую мощность по сравнению с транзис- 
торами с индексом Б. Однако к этой мар- 
кировке следует относиться с большой 
осторожностью, так как разбраковка про- 
изводится выборкой нескольких экзем- 
пляров из большой партии транзисторов. 
Может оказаться, что эти параметры тран- 
зистора с индексом Б будут соответство- 
вать требованиям, предъявляемым ктран- 
зисторам с индексом А, и наоборот. Ре- 
шить эту проблему можно только при ин- 
дивидуальном подборе транзисторов по 
этому параметру на стенде. Рассеиваемая 
на каждом транзисторе мощность состав- 
ляет 30 Вт или 40% от максимально до- 
пустимой для приборов этого типа. При- 
верженность автора к названным транзис- 
торам объясняется их неплохими характе- 
ристиками, удобным для монтажа корпу- 
сом, изоляцией всех выводов от корпуса 
и достаточной рассеиваемой мощностью. 

Конструктивно термостабильными явля- 
ются и мощные СИТ-транзисторы, но при 
использовании их в выходных каскадах 
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необходимо учитывать особенности по- 


строения цепей смещения, а также то, что — 


в режиме токов они ведут себя как бипо- 
лярные транзисторы, т. е, потребляют ток 
от усилителя напряжения. 

Выше говорилось, что определенный 
интерес при конструировании УМЗЧ вы- 
сокой верности могут представлять двух- 
тактные выходные каскады на транзисторах 
одной структуры. Они действительно пред- 
ставляют интерес, но как пример неудачно- 
го конструкторского решения, которому не 
нужно подражать и которое тем более 
нельзя применять. Типовая схема такого 
каскада приведена на рис. 43. Он исполь- 
зован в УМЗЧ, имеющем, судя по описа- 
нию, неплохие характеристики, и привле- 
кающем внимание своей простотой [50]. 

Как видно из схемы, транзистор УТ1 
включен по схеме с ОК и представляет 
собой обычный эмиттерный повторитель. 
Транзистор УТ2 включен по схеме с ОЭ. 
Понятно, что хотя оба транзистора одно- 
го типа, в таком включении они имеют 
разные частотные характеристики, вход- 
ные и выходные напряжения, входные и 
выходные сопротивления ит. д. В то же 
время каскад работает в режиме АВ с 
небольшим током покоя, т. е. транзистор 
\Т1 усиливает одну полуволну звукового 
сигнала, а транзистор УТ2 — одновремен- 
но с ним вторую полуволну. Нетрудно по- 
нять, что при подаче на входы этих тран- 
зисторов синусоидального сигнала, в ко- 
тором исходные величины полуволн рав- 
ны, они усилят этот сигнал, мягко говоря, 
неодинаково. Так, если транзистор \Т1 не 
только не усилит свою полуволну по на- 
пряжению, а наоборот, несколько ее ос- 
лабит, то УТ2 усилит свою полуволну сиг- 
нала в несколько раз. В то же время по 
току УТ1 усилит свою полуволну значи- 
тельно сильнее, чем УТ2, 

О какой собственной линейности тако- 
го каскада можно говорить? Ведь пред- 
полагается, что входной каскад и усили- 
тель напряжения являются линейными 
узлами УМЗЧ и без общей ООС в одина- 
ковой степени усиливают обе полуволны 
сигнала. Нелинейность же выходного кас- 
када заставляет видоизменять схемотех- 
нику усилителя напряжения таким обра- 
зом, чтобы хотя отчасти согласовать уси- 
литель напряжения с выходным каскадом 
по уровням токов и напряжений в режиме 
покоя и в динамическом режиме, по вход- 
ным и выходным сопротивлениям ит, п. 
Даже глубокая общая ООС не позволяет 
получить при таком выходном каскаде 
приемлемые качественные характеристи- 
ки. По этим причинам выходной двухтакт- 
ный каскад на транзисторах одинаковой 
проводимости, построенный по схеме, 
приведенной на рис. 43, следует признать 
непригодным для использования в УМЗЧ 
высокой верности. 

Особый интерес представляют мосто- 
вые усилители мощности звуковой часто- 
ты и их схемотехника, Но об этом рас- 
скажем в другой раз, 
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УВЕЛИЧЕНИЕ ЧИСЛА 
ФИКСИРОВАННЫХ 
НАСТРОЕК В ТЮНЕРЕ 
«ЛАСПИ-ОО1Т СТЕРЕО» 


И. ГОРОДЕЦКИЙ, г. Москва 


Сравнительно недавно владельцы тюнеров высшего класса 
таких марок, как “Ласпи” [1], “Эстония” [2] и др., используя 
всего четыре—шесть имеющихся в них фиксированных настро- 
ек, могли слушать все работающие в УКВ диапазоне радио- 


‚ станции. Но сегодня только в Москве в этом диапазоне работа- 


ют уже свыше десяти радиостанций, и число их постоянно 


‚ увеличивается. В ближайшее время оно может дойти до 20 даже 


в отечественном УКВ диапазоне — 65,8...74 МГц. А ведь в Рос- 
сии ведется вещание и в части диапазона — 87,5.,.108 МГЦ. 
Что же делать? Увеличить число переменных резисторов на- 
стройки в имеющихся тюнерах? Или купить зарубежное ра- 
диоприемное устройство с синтезатором частоты? 

К счастью, существует более приемлемый выход из этого 
положения. Нашей промышленностью уже выпускается мик- 
росхема серии КБ1808 [3], позволяющая обеспечить в при- 
емнике автопоиск и реализовать запоминание 14 радиостан- 
ций. Если же у владельца тюнера нет возможности приоб- 
рести эту микросхему, он может воспользоваться приведен- 
ными в публикуемой статье рекомендациями по переделке 
тюнера с электронной настройкой. Это позволит использо- 
вать фиксированную настройку на любую из работающих в 


диапазоне УКВ радиостанций, независимо от их числа. 


Узел электронной настройки приемни- 
ка состоит, как известно, из трех элемен- 
тов: варикапа, источника стабильного на- 
пряжения и переменного резистора, ре- 
гулирующего подводимое к варикапу на- 
пряжение и обеспечивающего таким об- 
разом настройку на радиостанцию. 

Если переменный резистор заменить 
управляемым делителем напряжения и с 
его помощью изменять подаваемое на ва- 
рикап напряжение, то можно осуществить 


‚ фиксированную настройку на любую ра- 


диостанцию. 

Функции такого делителя способна вы- 
полнять широко применяемая в цифро- 
аналоговых преобразователях резистив- 


_ ная матрица В-—28, схема которой пока- 


зана на рис. 1. Она представляет собой 
делитель с изменяемым коэффициентом 
деления. Причем выходное напряжение 


‚ зависит от комбинации включенных пере- 


ключателей. Когда все они находятся в 
отжатом состоянии, напряжение на выхо- 
де отсутствует. При включении переклю- 
чателя $81 выходное напряжение возрас- 
тает на 0,5 Ци’, включение переключате- 
ля ЭВ2 увеличивает его на 0,25 Ц», а 583 
— на 0,125 Ц» ит. д. Иными словами, 
включение каждого следующего переклю- 
чателя увеличивает выходное напряжение 
на вдвое меньшую величину. При включе- 
нии сразу нескольких переключателей со- 


ответствующие им выходные напряжения 
суммируются. Таким образом, изменяя 
число переключателей и комбинируя их 
включение, получают различные выходные 
напряжения. Матрица В-2В с восемью 
переключателями позволяет в зависимос- 
ти от их положения получить 256 различ- 
ных фиксированных выходных напряже- 
ний. 

Исходя из максимального числа рабо- 
тающих в УКВ диапазоне радиостанций, 
число звеньев матрицы, а соответствен- 
но и переключателей, может быть умень- 
шено до пяти, но тогда при реализации 
каждой комбинации для настройки на при- 
нимаемую станцию придется включать 
АПЧ. Кроме того, в этом случае возмо- 
жен такой вариант включения переключа- 
телей, при котором приемник окажется 
настроен на частоту, расположенную меж- 
ду двумя работающими радиостанциями, 
и при включении системы АПЧ ею будет 
захвачена любая из этих радиостанций. 
По этой причине в доработанном автором 
тюнере “Ласпи-001 стерео" использована 
матрица из восьми звеньев. Как показал 
опыт его эксплуатации, при такой дискрет- 
ности настройки практически не приходит- 
ся прибегать к помощи системы АПЧ, важ- 
но лишь обеспечить стабильность напря- 
жения источника питания (Ц.+.6). 

Такой метод фиксированной настрой- 


РАДИОПРИЕМ 


ки применим в любом УКВ приемнике с 
электронной настройкой. 

В “Ласпи-001-стерео” для этого требу- 
ется доработка платы управления Пб 
(здесь и далее нумерация элементов со- 
ответствует принципиальной схеме, при- 
веденной в инструкции по эксплуатации 
аппарата [1]). Кнопочный переключатель 
фиксированных настроек В1, переменные 
резисторы ЯЗ, АЗ’, В5, Н5'’, АТ, В7', В9, 
В9' и лампы индикации Л1 — Л4 следует 
удалить и на их месте разместить плату с 
резисторами матрицы. Доработка самой 
платы сводится к установке дополнитель- 
ного каскада на транзисторе УТ1' (рис. 2). 
Вновь вводимые цепи показаны жирны- 
ми линиями. Контакт 2 платы Пб следует 
соединить со входом матрицы В — 2В 
(точка А на рис. 1), а контакт 5 и резис- 
тор Яб с ее выходом (точка В на рис. 1). 
При таком включении матрицы будут 
обеспечены индикация настройки на ра- 
диостанцию с помощью неоновой инди- 
каторной лампы ИН-3 и управление ва- 
рикапами. 

При доработке тюнера “Ласпи-003-сте- 
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рео" переделка платы Пб в соответствии 
с рис. 2 не потребуется. В этом случае 
нужно только на место удаленных элемен- 
тов фиксированной настройки установить 
матрицу В-28. 

При подборе резисторов для матрицы 
следует иметь в виду, что сопротивления 
их могут быть любыми в пределах от 10 
до 100 кОм, Однако все они должны иметь 
одинаковые номиналы. Для подбора ре- 
комендуется взять партию резисторов 
одинакового номинала и с помощью циф- 
рового омметра выбрать экземпляры, 
имеющие расхождения сопротивлений, не 
превышающие 0,2 %. При отсутствии та- 
кого прибора следует изготовить устрой- 
ство по схеме на рис. 3 и подобрать оди- 
наковые резисторы. В качестве источни- 
ка питания СВ1 можно использовать ба- 
тарею “Крона”, миллиамперметр должен 
иметь чувствительность порядка 1 мА и 
класс точности не хуже 0,2. Резистор В2 
— эталонный. Движок подстроечного ре- 
зистора В1 (его сопротивление должно 
составлять 0,5...0,7 В2) следует устано- 
вить в такое положение, при котором 
стрелка миллиамперметра отклонялась 
бы не менее чем на половину его шкалы. 

Соотношение резисторов матрицы В и 
2Н достигается параллельным или по- 
следовательным включением двух резис- 
торов одинакового сопротивления. 

Конструктивно переключатели $81 — 
5В8 удобно разместить в один ряд, при- 
чем $В1 поставить крайним справа. Наи- 
более подходит для этих целей переклю- 
чатель П2К с независимой фиксацией. 
Место установки зависит от возможнос- 
тей и желания радиолюбителя. 

Закончив монтаж матрицы, переходят 
к определению комбинаций включения 
переключателей, обеспечивающих на- 
стройку на работающие радиостанции УКВ 
диапазона. Для этого необходимо реали- 
зовать все 256 возможных комбинаций, 
записывая те из них, при которых обес- 
печивается неискаженный прием той или 
иной радиостанции. Кнопка включения 
АПЧ должна быть при этом отжата. 

Значительно облегчит эту работу имею- 
щийся в тюнере “Ласпи-001-стерео” стре- 
лочный индикатор настройки. Чтобы уско- 
рить дело, рекомендуется поступить сле- 
дующим образом, Разбить все переклю- 
чатели на три группы: 586, $87, $88 — 
первая; 5ВЗ, 584, 5В5 — вторая; ЭВ1, 5В2 
— третья. Все возможные комбинации 


включения переключателей внутри каждой 
группы приведены в таблице (рис. 4). 
Цифрой “0” обозначено положение пере- 
ключателя, при котором соответствующий 
ему резистор подключен к минусовому 
проводу источника питания, а цифрой “1” 
— кплюсовому, 

Теперь следует провести “калибровку”, 
т. е. определить сочетания положений 
переключателей, обеспечивающих прием 
всех работающих станций. Для этого нуж- 
но взять карандаш и бумагу, отжать кнопку 
АПЧ, установить все переключатели в по- 
ложение “0” и последовательно, строка за 
строкой, реализовать все комбинации 
включения переключателей первой груп- 
пы, 

Затем следует вернуться к первой стро- 
ке первой группы и, реализовав комби- 
нацию второй строки второй группы 
(включить ‘переключатель $85), снова 
пройти все восемь строк, соответствую- 
щих положениям переключателей первой 
группы. После этого, вернувшись к пер- 
вой строке первой группы, перейти ктре- 
тьей строке второй группы (включить 
переключатель 584) и снова пройтись по 
всем комбинациям включения переклю- 
чателей первой группы. Таким образом, 
реализуя для каждой строки положений 
переключателей второй группы все восемь 
комбинаций включения переключателей 
первой группы, нужно дойти до послед- 
ней строки второй группы. Затем надо 
перейти ко второй строке положений 
переключателей третьей группы (включить 
переключатель 5В2) и повторить все пере- 
ключения для первой и второй групп. То 
же самое следует проделать для третьей 
и четвертой строк таблицы положений 
переключателей третьей группы. На этом 
поиск всех работающих радиостанций 
можно считать законченным. В дальней- 
шем для настройки на любую станцию 
достаточно включить соответствующие 
переключатели. Таблицу положений пере- 
ключателей удобно разместить на лице- 
вой панели тюнера в том месте, где рань- 
ше были ручки резисторов настройки. 

Для Москвы были получены следующие 
комбинации включения переключателей: 


Включенные Принимаемая 
переключатели станция 
$84, 5В7, 588 “Радио России" 
$84, $85, $87 “Маяк” 
$83 “Авторадио” 
5В3З, 585, 587 “Юность” 
$ВЗ, $84 “Радиопанорама" 
5В3, $84, $85 “Европа +” 
$82 “Радио ностальжи” 
$В2, $84, 5Вб, $88 “М радио" 


ЗВ2, $В3З, 5В5, $87, $588 “Орфей” 
$В1, $87, $88 “Радио-1” 
$В1, $84, $86, 588 “Радио-7” 


$В1, $ВЗ, 586, 587 “Эхо Москвы" 
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МИКРОПРОЦЕССОРНАЯ ТЕХНИКА 


КАК «ОЖИВИТЬ» 


КОМПЬЮТЕР 


{СОВЕТЫ “ШАМАНА”) 
А. ФРУНЗЕ, г. Москва 


ПК С ПРОЦЕССОРАМИ 386, 486 


и ВЮ$ ФИРМЫ АМ! 


В некоторых версиях ВЮ$ АМ! автор 
встречал следующие настроечные функ- 
ции: 

Раз1 АТ Сусе : Епаед 

Разрешение/запрещение режима рабо- 
ты без дополнительных задержек. 

АТВИ$ С|]оск Согиго! :14.318/2 

Выбор сигнала, тактирующего АТ-шину: 
14,318 МГЦ/2 или частота СРИ, деленная 
на 2, 3, 4 или другое целое число. Часто- 
та 14,318 МГц используется в 1ВМ РС/ 
АТ286. 

АТ Сус!е Ве!мееп /О Сус!е5 :3 

Это вариант, аналогичный “ИО Весоу- 


егу Геа\иге". 
КеуБоаг4 Везе! Сог\го!| :ЕпаЫеч 
Эта!е АЦЕ Соп\го! : Уез 


Маз1ег Воск Моде 5\ар : О1за ед 

Содержимое этих строк, увы, автором 
так до конца и не понято: 

Вполне вероятно, что в других версиях 
В!0$ АМГ вы можете встретить и иные 
настроечные функции. Назвать все эти 
функции могут разве что разработчики из 
фирмы АМ!. Поэтому мы на этом закон- 
чим, поскольку и того, что уже описано, 
достаточно для запуска и оптимизации 
практически любой системной платы. 


АЦТО СОМЕСИВАТЮОМ 
ИЛТН В0$ ОБЕРАЦЕТ$ 


АЦТО СОМЕСИВАТЮОМ 
ШТН РОШЕВ-ОМ ОЕЕРАШТ$ 


При выборе одного из этих пунктов 
главного меню на экране возникнет диа- 
логовое окно следующего содержания: 

оаа В1О$ Зейир Ое!ац! Уашез тот 
АОМ ТаЫе (У/М)? М 

или 

1оад ВО $ Ромег-Оп Ое!аиИ Уашез (У/ 
№? м 

Если вы подтвердите свои намерения, 
произойдет запись установок в АБУАМСЕЙ 
СМО$ $ЗЕТУР и в АБУАМСЕО СНР$ЕТ 
ЗЕТУР из таблицы значений по умолча- 
нию или из сохраненных в СМО$-памяти 
тех установок, которые были в ней в мо- 
мент последнего по времени старта ПК. 


СНАМСЕ РА$ЗИ/ОВО 


То же, что и "РАЗЗМЮОНО ЗЕТТ!ИМС" в 
ВЮ$ фирмы А\мага. 


Окончание. Начало см. в "Радио", 1996, 
№ 4—8, 
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АТО ОЕТЕСТ НАНВО 0/$К 
НАНО 01$К ИТШИТУ 


То же, что и "БЕ НОО АОТО ОЕТЕС- 
ПОМ” и “НОО ГОМ/ ЦЕУЕЕРОВМАТ" в ВО$ 
А\м/агд. Использование автоматического 
определения параметров 1ОЕ-винчесте- 
ров с записью определенных парамет- 
ров в 5ТАМОАВО СМО$ ЭЕТУР избавля- 
ет от необходимости помнить характе- 
ристики вашего винчестера, Использо- 
вание же предлагаемых утилит для ЕЗ0|- 
и $С$1!-винчестеров может создать лиш- 
ние проблемы. Помните об этом и не 
искушайте судьбу. 


ИРЕТЕ ТО СМО$ АМО ЕХИТ 


ОО МОТ ИИНТЕ 
ТО СМО$ АМОЬ ЕХМТ 


Выход из программы ЗЕТУР с записью/ 
без записи внесенных изменений. При 
выборе одного из этих пунктов меню воз- 
никнет диалоговое окно с запросом сле- 
дующего содержания: 

УИтИе1о СМО$ апа Ехи (У/М)? М 

— записать данные в СМО$-память и 
выйти (да/нет)? 

или 

Ро №1 \/ Це {о СМО$ апд ЕХИ (У/М)? М 

— не записывать данные в СМО5$-па- 
мять и выйти (да/нет)? 

Нажмите на клавишу <\>, затем на <Еп- 
1ег> ивы запишете (в первом случае) или 
не запишете (во втором) внесенные из- 
менения в СМО$-память и выйдете из 
программы ЗЕТУР. Ваш ПК перезапустит- 
ся и начнется процесс его “холодной” за- 
грузки. 


ИЛМООМ/$ В!О$ АМ! 


Описав особенности ВО$ фирмы АМ!, 
автор собирался закончить настоящую 
статью. Однако в последний момент он 
столкнулся с тем, что на системных пла- 
тах, появившихся в продаже совсем не- 
давно, фирма АМ! использовала 810$ с 
графическим интерфейсом. Если вы ра- 
ботали с ММпдом$ или с О$/2, то этот ин- 
терфейс покажется вам знакомым: рас- 
крывающиеся окна, выбор функций с по- 
мощью “мыши”, двойной щелчок “мыши” 
на знаке “-" в верхнем левом углу окна 
для его закрытия ит, д. Мир ПК идет по 
пути “расползания" графического интер- 
фейса во всех возможных направлениях: 
считается (и наверное, это действитель- 
но так), что такой интерфейс более “про- 


зрачен” для неискушенного пользователя 
и существенно проще в освоении, чем ин- 
терфейс ВО$ с его Соттапдег’ами. Ав- 
тор оставляет в стороне вопрос о том, 
следует ли неискушенному пользователю 
делать установки в ЗЕТУР, где и специа- 
листу порой не всегда легко понять, что к 
чему. Но коль скоро фирма АМ! начала 
рекламировать такой интерфейс как но- 
вый стандарт в этой области, нам рано 
или поздно придется иметь с ним дело, 
Поэтому последний раздел статьи посвя- 
щен новому интерфейсу В!О$ АМ!, полу- 
чившему название М/пВО$. 

Старт ПК с У/пВЮ$ не отличается от 
старта ПК с обычным ВЮ$ фирмы АМ!: 
тот же контроль установленной на систем- 
ной плате памяти с теми же характерны- 
ми щелчками из динамической головки, та 
же надпись "НИ <ОЕЁ> И уои умап! {0 гип 
Зешр", приглашающая вызвать ЗЕТУР на- 
жатием на клавишу <Ое]>. Отличия появят- 
ся в том случае, если вы воспользуетесь 
приглашением и нажмете эту клавишу. 
Перед вами появится главное окно про- 
граммы ЗЕТУР М/пВЮЗ (рис. 19). Это — 
аналог главного меню В!О$ АМ!, показан- 
ного на рис. 14. Все функции ЗЕТУР М/т- 
В!О$ сгруппированы в четырех окнах: 56{- 
ир (З\апдага, Адуапсед, СШрзе{, Ромег 
Мати), (ЛИНу (Овес С, Овес! О, Союг Зе\), 
Зесигиу (Разз\мога, Апи-Мтгиз), Бе{ацй 
(Опдгпа!, Орйта!, Рай-За!е). В скобках при- 
ведены названия входящих в окна пикто- 
грамм. 

В сравнении с главным меню, показан- 
ным на рис.14, здесь есть изменения. В 
Зешр к стандартному, расширенному и 
настроечному разделам добавилась груп- 
па установок, управляющих режимами 
пониженного энергопотребления (Ро\мег 
Мападетеп\). В разделе \А\ИЙу автоопре- 
деление параметров !ОЕ-винчестеров для 
дисков С: и 0: представлено самостоя- 
тельными подпрограммами и исключена 
подпрограмма низкоуровневого формати- 
рования. В разделе ОеТацИ наряду с груп- 
пами установок Опота! и Ор\{ита! (анало- 
ги ранних Ро\мег-Оп ОеаиИ$ и ВО$ Ое- 
Таи{$) появилась группа установок Ра!- 
За, конфигурирующих систему для ста- 
бильной работы с низкоскоростными ОЗУ 
и периферией. 

Если вы уже подключили “мышь” и ВО 
распознал ее, то дальнейшие действия 
можете произвести с ее помощью, уста- 
навливая указатель (курсор) на требуемую 
пиктограмму и активизируя ее двойным 
щелчком (автор предполагает, что чита- 
телям знакомы основные навыки работы 
с УМпдо\м$ и нет необходимости объяс- 
нять стандартные для этой среды поня- 
тия). Если же “мыши” нет, придется вос- 
пользоваться клавиатурой. Клавиатурные 
команды ЗЕТУР МИпВ!О$ приведены в 
табл. 11. 

Теперь о том, что вас ожидает при вы- 
боре тех или иных упомянутых выше пик- 
тограмм. 


УТАМВАЯО $ЕТИР 


Выбор пиктограммы “З{апдага Зейир” 
приведет к появлению окна (рис. 20) с 
установками даты, времени и параметров 
накопителей на гибких и жестких дисках. 
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М1 810$ бебир 


йтегтсай 
52 Меча гета5 


От ч ва! 


Рис. 19 


= йе ЯМ ВТ 0$ $е1ир 


5% меззегеваь 


Рис. 20 


=  Ймегасав ЯМТВТО$ Зе\ир 


— Меча“ гепа$ 


Рис. 22 


При выборе пиктограммы даты и време- 
ни появляется диалоговое окно, в кото- 
ром вы можете установить их требуемые 
значения. 


<С)1993, ймегтсап Меда&геййз Тпс. 


Ореата! 


<С)1993, ймеглсай Медаегепах Тис, 


<Ептег> 
+ 


<Езс> 


<РЗУр> 
<Р90п> 
<Ноте> 
<Епф> 
<А[&>+<Н> 


ймегсай 
Мечайгев4 


СЕО660 


Клавиши управ- 
ления курсором| слева, спереди или сзади полю 


Таблица 11 


Е ИИ 


<ТаЬ> 


Переход к следующему окну или 
полю 
Переход к следующему справа, 


Выбор текущего поля 

Увеличение значения 

Уменьшение значения 

Завершение текущей операции и 
возврат к предыдущему состоянию 
Возврат к предыдущей странице 
Переход к следующей странице 
Переход к началу списка 
Переход к концу списка 

Вызов подсказки 


<А({>+<Пробел> |Выход из $ЕТИР М1п810$ 


ЯМТВГО$ Зефир 
<С>1993, йтегзсая Меза‘тео4< Те. 


Зе1ир ШЕЕ 


йцо Сопб3 я Гипс оп ; Мзаыеа М | 
ы 1 1/4 


<С)1991, ймег1сал Мечайгева$ 1. 


011149 


Рис. 23 


При выборе пиктограмм дисководов А: 
или В: вы можете выбрать их из следую- 
щего перечня: 360К, 5.25"; 1.2М, 5.25"; 
720К, 3.5"; 1.44М, 3.5"; 2.88М, 3.5". Вы- 


1-4-4 


Ямтв10$ Зеир 
{С>1993, ймег1сай Меча(гепа» Тс. 


ет 


овес оо 
ооо асо 0 
СИ 
оооосеоа 


бор параметров винчестеров осуществля- 
ется по-прежнему либо из таблицы с 46 
типами винчестеров, либо установкой 
типа 47 с параметрами, отсутствующими 
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в таблице. Таблица появляется при вы- 
боре пиктограммы того или иного винчес- 
тера. Есть возможность запустить из окна 
\АИКу программу определения параметров 
диска С: или 0; (если вы располагаете 1ОЕ- 
винчестером) с последующим автомати- 
ческим занесением найденных парамет- 
ров в перечень характеристик типа 47. 


АБУАМСЕО $ЕТИР 


Выбор пиктограммы “Адуапсед Заир” 
приведет к появлению окна (рис. 21) с 
группой установок расширенного Зе{ир, 
о которых мы говорили при описании ана- 
логичного раздела обычного В\О$ АМ|. Как 
видно, содержание окна изменилось мало, 
но заметно расширился интерфейс: в 
“распахнувшемся” окне уместилась лишь 
треть установок, и чтобы увидеть их все, 
вам нужно использовать вертикальную 
линейку “прокрутки”. 


СШРЗЕТ $ЕТИР 


Выбор этой пиктограммы вызовет по- 
явление окна (рис. 22) с группой устано- 
вок настроечного Заир, о которых мы 
говорили при описании этого раздела 
обычного ВЮ$ АМ!. Содержание этого 
окна также мало изменилось, изменения 
затронули только интерфейс. 


ЗЕСИНТУ 


Выбрав эту пиктограмму, вы увидите 
окно (рис. 23) с виртуальной (изображен- 
ной на экране) клавиатурой и шестью вы- 
деленными знакоместами для ввода па- 
роля. С помощью клавиатуры или “мыши” 
введите пароль длиной от одной до шес- 
ти букв (на экране он не отображается!), 
затем проделайте это еще раз (после 
того, как \УМпВЮ$ попросит повторить 
введенное слово). Если вы забудете ус- 
тановленный пароль, то вам по-прежне- 
му предоставляется возможность стереть 
содержимое СМО5-памяти кратковремен- 
ной перестановкой перемычки на разъеме 
ее батареи питания, как это рекомендо- 
валось выше. 

Для установки нового пароля вызовите 
пиктограмму “Збесищу” и введите новое 
слово прямо “поверх” старого (каки в 
первом случае, на экране вы его не уви- 
дите). Однако прежде чем это делать, еще 
раз подумайте, так ли уж вам нужна па- 
рольная защита. 

Выбор остальных пиктограмм запуска- 
ет на выполнение те или иные подпро- 
граммы ЗЕТУР без появления на экране 
дополнительных окон. Эти подпрограммы 
описаны ранее и не требуют дополнитель- 
ных комментариев. 

На этом автор заканчивает описание 
ЗЕТУР В!05 фирм Амагд и АМ!. Конечно, 
наверняка в ВЮ$ системных плат кто-то 
из вас встретит настроечные функции, не 
описанные в настоящем обзоре. Присы- 
лайте их описания в редакцию, ваша ин- 
формация поможет коллегам-радиолю- 
бителям. Автор же переходит к вопро- 
сам конфигурирования программных 
средств ПК. 
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«МЫШБ»: ЧТО ВНУТРИ 
И ЧЕМ ПИТАЕТСЯ? 


А. ДОЛГИЙ, г. Москва 


Редкий владелец персонального компьютера (ПК) не пользу- 
ется сегодня манипулятором, называемым в обиходе “мы- 
шью”. И это неудивительно — во многих случаях работать на 
ПК с ее помощью гораздо удобнее, чем с клавиатуры. Однако 
не все знают, как устроена “мышь”, как взаимодействует с 
ПК, как использовать ее в своих программах. Ответы на эти 
вопросы читатель найдет в публикуемой ниже статье. 


История “мыши” восходит к сороковым 
годам и связана с развитием радиолока- 
ционной техники. Системы автоматичес- 
кого слежения за целями в те времена 
отсутствовали, и операторы первых ра- 
диолокационных станций (РЛС) опреде- 
ляли их координаты, прикладывая к экра- 
ну специальную линейку, а результат со- 
общали голосом. Позднее с отметкой цели 
стали совмещать специальный маркер (по 
теперешней терминологии — “курсор”), 
формируемый на экране локатора элек- 
тронным методом. Положение маркера 
можно было автоматически передать, на- 
пример, в систему наведения зенитного 
орудия. Для управления маркером было 
придумано специальное устройство, ко- 
торое у англичан получило название Чаг- 
де! {гаскто Ба!” (шар для сопровождения 


‚ целей), а унас — “шаровой манипулятор", 


хотя чаще неофициально использовалось 
немецкое название “кнюппель”. Устрой- 
ство представляло собой шар размером 
с биллиардный (нередко это и был самый 
настоящий биллиардный шар), вмонтиро- 
ванный в стол оператора и снабженный 
датчиками вращения, Оператор управлял 


Даиник 7 7(6) дак! 


маркером, вращая шар ладонью, Это ока- 
залось настолько удобным, что “кнюп- 
пель" до сих пор остается принадлежно- 
стью многих пультов операторов РЛС. 

В поисках удобного способа управле- 
ния курсором на экране компьютера кон- 
структоры обратились к тому же шарово- 
му манипулятору. Революционным было 
решение перевернуть его шаром вниз и 
поместить в небольшую коробочку. Для 
такого манипулятора не требуется специ- 
ального стола, его можно перемещать по 
любой плоской поверхности, Первона- 
чально манипулятор предназначался для 
компьютерных игр, почему и получил “дет- 
ское” название “мышь”. Между прочим, 
когда подобным манипулятором был ос- 
нащен отечественный компьютер ЕС-1841, 
ему придумали название “колобок”. Но 
распространения оно не получило, воз- 
можна потому, что дети редко играли с 
этим компьютером и не знакомились с его 
документацией. В последнее время 
"мышь" снова перевернули шаром вверх 
— таким манипулятором часто снабжают 
малогабаритные компьютеры типа “Мо{е- 
Боск”. 

Обычно “мышь” имеет несколько кно- 
пок, позволяющих оператору, не отрывая 
руки от манипулятора, подавать команды 
на выполнение тех или иных действий. 
Чаще всего кнопок — две или три, хотя 
известна конструкция с 42 кнопками. С 
точки зрения внутреннего устройства 
“мыши” все кнопки равноправны, их функ- 
ции определяются программой, исполняе- 
мой компьютером. Левая кнопка обычно 
дублирует клавишу <Ег{ег>, и нажатие на 
нее приводит к исполнению какого-либо 
действия, например выбору пункта меню, 
на который указывает курсор. Правая 
кнопка чаще всего дублирует клавишу 
<Езс>, отменяя выполняемую операцию, 
Для средней кнопки устоявшихся правил 
нет. 

Во многих программах, использующих 
“мышь”, предусмотрены и более сложные 
операции. Например, при перемещении 
“мыши” с одновременным удержанием в 
нажатом положении одной из кнопок мо- 
жет перемещаться по экрану не только 
курсор, но и объект, на который он ука- 
зывает. Двойной “щелчок" (т. е. двукрат- 
ное нажатие на нее) применяется для за- 
пуска прикладной программы, на назэва- 
ние которой указывает курсор мыши. 

Устройство основного элемента “мыши” 
— датчика перемещения схематично по- 
казано на рис. 1. Он состоит из обрези- 
ненного шарика 5 и двух касающихся его 
металлических валиков 1 и7. Точки каса- 
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ния разнесены по образующей шара на 
угол 90°. При движении “мыши” по оси Х 
шарик вращается вокруг оси У, приводя 
во вращение валик 1, а валик 7 остается 
неподвижным. Если же “мышь" движется 
по оси У, то вращается валик 7, а непо- 
движен валик 1. Таким образом, любое 
движение “мыши" раскладывается на со- 
ставляющие по двум взаимно перпенди- 
кулярным осям, остается только преоб- 
разовать вращение валиков в электричес- 
кие сигналы. 

Делается это с помощью закрепленных 
на осях валиков теневых масок 4 и 6, пред- 
ставляющих собой диски из непрозрач- 
ного материала с прорезями. У каждого 
из дисков размещено по два фотодиода 
2, которые через прорези диска освеща- 
ются светодиодами 3. Благодаря этому 
при вращении диска со светодиодов сни- 
маются импульсные сигналы. Соотноше- 
ние диаметров шара и валиков и число 
прорезей в дисках, как правило, выбраны 
таким образом, что каждый импульс со- 
ответствует перемещению “мыши” на 1/ 
200 дюйма (0,127 мм). Эту единицу иног- 
да называют “микки" по имени героя дис- 
неевских мультфильмов Микки-Мауса. 

Почему каждый диск снабжен не одним, 
а двумя оптическими датчиками? На рис. 
2 диск показан в положении, в котором 
освещены оба его датчика. Так как фото- 
диоды смещены относительно плоскости 
оси вращения, при повороте диска по ча- 
совой стрелке первым будет затенен дат- 
чик 1, а затем датчик 2. При дальнейшем 
вращении они в таком же порядке выйдут 
из затенения. С изменением направления 
вращения изменяется и очередность за- 
тенения и освещения датчиков. После не- 
сложной логической обработки контрол- 
лер “мыши” определяет не только вели- 
чину, но и знак перемещения: псложитель- 
ным считается движение вверх или впра- 
во, отрицательным — вниз или влево. 

В последнее время вместо двух датчи- 
ков часто применяют один сдвоенный. По- 
ложение второго чувствительного элемен- 
та такого датчика показано на рис. 2 штри- 
ховой линией. Принцип определения на- 
правления вращения остается прежним, 
но значительно снижаются требования к 
точности установки датчика на плате 
“мыши". 

Поначалу “мышь” не содержала встро- 
енного контроллера. Сигналы от всех ее 
датчиков и кнопок подавались на специ- 
альный разъем компьютера и обрабаты- 
вались либо главным процессором, либо 
отдельным контроллером. Но вскоре были 
разработаны малогабаритные однокрис- 
тальные микроконтроллеры, которые уже 
можно было разместить в самом мани- 
пуляторе. Теперь “мышь” чаще всего под- 
ключают к одному из стандартных ком- 
муникационных портов компьютера. 

Читатели, знакомые с сигналами, вы- 
веденными на разъем коммуникационно- 
го порта, могут задать вопрос, вынесен- 
ный в заголовок статьи: Чем же питается 
“мышь"? Ведь для оптических датчиков и 
микросхемы-контроллера требуется пита- 
ние, а ни одно из напряжений источника 
питания компьютера на коммуникацион- 
ный разъем не выведено. Ответ прост: 
датчики и контроллер “мыши” настолько 
экономичны, что для их питания достаточ- 
но сигналов ТХО, ОТВ или ВТЗ, всегда 
присутствующих на этом разъеме. 

Информация от “мыши” передается 
последовательным кодом всего по одной 
паре проводов. Передача ведется со ско- 


Исходное изображение 


После маски АМО 


Рис. 3 


ростью 1200 Б (бод) с восемью инфор- 
мационными и одним стоповым битом без 
контроля четности. Чаще всего при каж- 
дом изменении состояния (перемещение, 
нажатие или отпускание кнопки) “мышь” 
передает 5 байт данных. Первый из них 
обязательно содержит 1 в старшем раз- 
ряде, а три его младших разряда отобра- 
жают состояние кнопок “мыши”. Каждый 
из них равен 0, если соответствующая ему 
кнопка нажата, и 1 в противном случае. 
Остальные разряды первого байта всег- 
да равны 0. Второй и третий байты со- 
держат информацию о величине переме- 
щения “мыши” по оси Х (вправо — вле- 
во), ачетвертый и пятый — по оси У (вверх 
— вниз). Это самый распространенный ва- 
риант, однако существуют и другие. Иног- 
да “мышь" имеет переключатель, позво- 
ляющий выбрать нужный формат переда- 
ваемых ею сигналов. 

Данные о сигналах, передаваемых “мы- 
шью”, могут понадобиться только при 
самостоятельном сопряжении ее с каким- 
либо компьютером, например с “Радио- 
86РК". Все программное обеспечение, 
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нужное для работы на 1ВМ-совместимом 
компьютере с “мышью”, обычно имеется 
на дискете, продаваемой вместе с ней. 
На дискете записан так называемый “драй- 
вер мыши" — программа, дополняющая 
операционную систему компьютера функ- 
циями, необходимыми для того, чтобы 
прикладные программы могли пользовать- 
ся возможностями “мыши”. Драйвер пре- 
образует сигналы “мыши", учитывая все их 
особенности, в стандартную форму, понят- 
ную прикладным программам. 

Файл драйвера обычно носит имя 
тоцзе.5уз, тоизе.сог или тоцзе.ехе. Как 
правило, вместе с ним поставляется ус- 
тановочная программа (она называется 
шпай.ехе), которую достаточно запустить 
один раз, и она автоматически выполнит 
все необходимые для установки драйве- 
ра операции. 

Если установочной программы нет, то 
чаще всего достаточно сделать следую- 
щее. Переписать файл драйвера в корне- 
вую директорию диска С компьютера. Если 
драйвер имеет расширение .5уз, то файл 
сопйд.5у$ следует дополнить строкой 
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РЕМСЕ=МОЦ$Е.$ У$ 

Для использования драйверов с расши- 
рением „сот или .ехе нужно записать в 
файл ащоехес.Ба{ строку 

МОЦ$Е 

В некоторых случаях, кроме имени драй- 
вера, нужно указать и номер коммуника- 
ционного порта, к которому подключена 
“мышь”, например, МОЧЦЗЕ /2 означает, что 
“мышь” подключена к порту СОМ2. Име- 
ются и некоторые другие параметры, о 
которых можно узнать из описания кон- 
кретного драйвера. Краткую информацию 
об особенностях и параметрах драйвера 
можно получить, выполнив команду 

МОЦ$Е/? 

Для приведения в действие установлен- 
ного драйвера осталось перезапустить 
компьютер комбинацией клавиш 
<С>+<АК>+<0е>, кнопкой <Незе!> или 
просто выключив и включив питание. 

Читателям, увлекающимся программи- 
рованием, интересно будет узнать, как 
использовать “мышь” в своих програм- 
мах. Доступ к “мышиным” функциям про- 
изводится через прерывание ЗЗН. Вызы- 
вая это прерывание, в регистре АХ (не АН!} 
указывают номер функции. Необходимо 
помнить, что во всех функциях координа- 
ты “мыши” всегда задаются и отсчитыва- 
ются в элементах графического изобра- 
жения (пикселах) независимо от того, в 
каком (текстовом или графическом) ре- 
жиме работает контроллер дисплея. Для 
пересчета числа пикселов в число текс- 
товых символов необходимо разделить 
значение координаты на 8. 

Функция ООН предназначена для выяс- 
нения, загружен ли драйвер “мыши” в ОЗУ 
компьютера. Если эта функция возвраща- 
ет в регистре АХ значение 0, то драйвер 
отсутствует и вызывать другие функции 
“мыши” нет смысла. Если же драйвер 
есть, то в регистре АХ возвращается зна- 
чение ОЕЕЕЕН, а в ВХ — число кнопок 
“мыши”. Одновременно драйвер устанав- 
ливается в исходное состояние. 

Функция ОЛН включает, а О2Н -— вы- 
ключает изображение курсора “мыши” на 
экране. 

Функция ОЗН служит для определения 
координат “мыши” и состояния ее кнопок. 
Она возвращает в регистре СХ горизон- 
тальную, а в регистре ОХ вертикальную 
координаты. Нулевой (младший), первый 
и второй разряды регистра ВХ содержат 
логические 1, когда нажаты соответствен- 
но левая, правая и средняя кнопки “мыши”. 

Функция 04Н перемещает курсор 
“мыши” на экране в позицию, заданную 
регистрами СХ и ОХ. 

Функция О5Н сообщает, сколько раз 
нажималась кнопка “мыши” за время, 
прошедшее с момента последнего вызо- 
ва этой же функции. Содержимое реги- 
стра ВХ при вызове функции определяет, 
о какой кнопке запрашиваются данные (0 
— левая, 1 — правая, 2 — средняя). В этом 
же регистре возвращается число нажатий, 
а регистры СХ и ОХ содержат координа- 
ты курсора в момент последнего нажа- 
тия. В регистре АХ возвращается текущее 
состояние всех кнопок аналогично возвра- 
щаемому в регистре ВХ функцией ОЗН. 

Функция ОбН аналогична функции ОБН, 
но подсчитывается число не нажатий, а 
отпусканий кнопки. 

Функция 07Н задает границы переме- 
щения курсора “мыши” по горизонтали. 
В регистре СХ задается минимальная, а в 
регистре ОХ — максимальная координа- 
та. При попытке вывести курсор за ука- 
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занные пределы он останется на одной 
из границ. 

Функция ОВН аналогична функции 07Н, 
но задает границы вертикального пере- 
мещения курсора. 

Функция ОЭН задает форму курсора 
“мыши” в графическом режиме. Курсор 
размерами 16х16 пикселов по умолчанию 
имеет вид стрелки, направленной влево 
вверх. Координатами курсора (“точкой 
прицеливания”) считаются координаты 
острия стрелки. С помощью этой функ- 
ции курсору можно придать желаемую 
форму и выбрать в качестве “точки при- 
целивания” любую его точку. Форму кур- 
сора задают двумя массивами 16-разряд- 
ных слов по 16 слов в каждом. Первый из 
них (маска АМО} определяет, какие из 
элементов основного изображения, по- 
павшего в область курсора, будут удале- 
ны с экрана, т.е. нарисованы цветом фона, 
второй (маска ХОН} — какие элементы из- 
менят цвет на дополнительный (например, 
из синих станут желтыми). Адрес начала 
области памяти длиной 64 байта, содер- 
жащей эти два массива, должен быть за- 
дан в паре регистров ЕЗ:ОХ. В регистрах 
ВХ и СХ задают соответственно горизон- 
тальную и вертикальную координаты “точ- 
ки прицеливания”, причем верхнему ле- 
вому углу области курсора соответству- 
ют координаты 0, 0, а нижнему правому 
углу — 15, 15. Пример формирования изо- 
бражения курсора показан на рис. 3. 

Функция ОАН задает вид курсора в 
текстовом режиме. Если при вызове этой 
функции ВХ=1, то курсор “мыши” будет 
формироваться контроллером дисплея 
аналогично обычному текстовому курсо- 
ру. В регистрах СХ и ОХ в этом случае 
указывают номера его начальной и конеч- 
ной строк. Если же ВХ=0, то курсор будет 
формироваться программно. При каждом 
перемещении курсора из соответствую- 
щей его новому положению ячейки видео- 
памяти будет считываться слово, млад- 
ший байт которого содержит код симво- 
ла, выведенного на экран в этом месте, а 
старший — код его атрибута. Все разря- 
ды этого слова, которым в коде, записан- 
ном в регистре СХ, соответствуют нули, 
очищаются. Затем инвертируются разря- 
ды, которым в коде, записанном в реги- 
стре ОХ, соответствуют единицы. Полу- 
ченные новые значения кодов записыва- 
ются обратно в видеопамять. Естествен- 
но, старые значения кодов символа и ат- 
рибута сохраняются в памяти драйвера 
“мыши” и будут восстановлены на преж- 
нем месте при перемещении курсора. 

Имеется одна тонкость, которую нужно 
учитывать при программировании. Если 
на знакоместо, занятое курсором “мыши”, 
вывести символ, отличающийся от нахо- 
дившегося там ранее, то после переме- 
щения манипулятора здесь восстановит- 
ся старый символ. 

Функция ОВН аналогична функции ОЗН, 
но возвращает не абсолютные координа- 
ты курсора, а величину его перемещения 
со времени последнего вызова этой же 
функции. Информации о состоянии кно- 
пок функция не дает. 

Функция ОСН позволяет программис- 
ту задать нужную ему реакцию на собы- 
тия, связанные с “мышью”: ее перемеще- 
ние, нажатие и отпускание кнопок. Собы- 
тия, на которые необходимо реагировать, 
должны быть отмечены единицами в со- 
ответствующих разрядах регистра СХ: 

разряд 0 (младший) — движение 
“мыши”; 1 — нажатие левой кнопки; 2 — 


отпускание левой кнопки; 3 — нажатие 
правой кнопки; 4 — отпускание правой 
кнопки; 5 — нажатие средней кнопки; 6 — 
отпускание средней кнопки. 

После выполнения этой функции драй- 
вер “мыши” на каждое из заданных собы- 
тий будет реагировать вызовом обработ- 
чика событий — подпрограммы, адрес ко- 
торой был указан в регистровой паре 
Е$:ОХ. Этой подпрограмме в регистре АХ 
будет передаваться маска происшедше- 
го события в указанном выше формате, 
ВХ будет содержать текущее состояние 
кнопок, СХ и ОХ — координаты курсора, а 
в регистрах $1 и О! будут находиться ве- 
личины последнего перемещения “мыши” 
по горизонтали и вертикали. Естествен- 
но, придется самостоятельно написать эту 
подпрограмму, позаботившись о том, что- 
бы она выполняла все нужные действия. 

Функция ОРН изменяет соотношение 
скоростей движения #мыши” и ее курсо- 
ра. При вызове в регистре СХ указывают 
число “микки”, необходимых для переме- 
щения курсора на восемь элементов изо- 
бражения (пикселов) по горизонтали, а в 
регистре ОХ — аналогичную величину по 
вертикали. 

Функция ТОН устанавливает прямо- 
угольную “запретную зону”, попав в кото- 
рую курсор “мыши” становится невиди- 
мым. Координаты левого верхнего угла 
этой зоны задаются в регистрах СХ и ОХ, 
а правого нижнего — в регистрах $1 и 01. 
Запретная зона отменяется каждым вы- 
зовом функций ООН или О1Н. 

Функция 1ЗН устанавливает порог ско- 
рости перемещения “мыши”, при пре- 
вышении которого скорость движения кур- 
сора по экрану удваивается. Это позво- 
ляет быстро перемещать курсор на боль- 
шие расстояния, сохраняя возможность 
плавно подводить его к желаемой точке. 
Величину порога задают в регистре ОХ. 

Функция 14Н аналогична функции ОСН 
и отличается от нее тем, что, установив 
новый обработчик, возвращает в регистрах 
СХ и ЕЗ:ОХ маску и адрес ранее действо- 
вавшего. Это позволяет при необходимос- 
ти восстановить старый обработчик. 

Функции 15Н, 16Н и 17Н позволяют 
запомнить состояние драйвера “мыши” и 
при необходимости восстановить его. 
Первая из них (15Н) сообщает в регистре 
ВХ размер необходимой для этого облас- 
ти памяти, вторая (16Н} запоминает со- 
стояние драйвера в области памяти, ад- 
рес которой указывается в регистрах 
Е$З:ОХ, а длина должна быть равна вели- 
чине, определенной с помощью функции 
15Н. Функция 17Н восстанавливает состо- 
яние драйвера, пользуясь данными из 
этой области. 

Функция 1ОН устанавливает, на какой 
видеостранице отображается курсор 
“мыши”. Номер страницы задают в реги- 
стре ВХ. 

Функция ЛЕН сообщает в регистре ВХ 
номер видеостраницы, на которой отобра- 
жается курсор “мыши”. 

Функция 24Н сообщает в регистре ВХ 
номер версии драйвера “мыши”. Кроме 
того, в СН сообщается тип “мыши” (на- 
пример, цифра 2 означает “мышь”, под- 
ключаемую к последовательному порту), 
ав С|. — номер аппаратного прерывания, 
используемого драйвером. 

Имеются и другие функции, часто пред- 
ставляющие собой усовершенствованные 
варианты описанных выше. Многие гра- 
фические редакторы для работы с “мы- 
шью" имеют собственные средства. № 
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| Сегодня выходят десятки специаль- 

ных изданий, как отечественных, так и | 
' зарубежных, которые полностью по- 
| священы вопросам проектирования, 

модернизации, эксплуатации, тестиро- 
| вания компьютеров и программных 
| орать. Можно найти журнал на лю- 
| боя вкус -и для любителя игр, м дли про- 
| дессионала. 

Но все же часть владельцев ВМРС 
| не удовлетворена. И среди них — ра- 
дислюбители, люди творческого скла- 
да, но не профессионалы. Люди, зна-| 
комые с электроникой и желающие 
лучше ориентироваться а мире ком- 
пьютерон, но не ‘исобио", а в относи- 
тельно узкой, интересной им сфере 
| применения; пюди, которые могут взять 
в руки паяльник и создать нечто новое, 
могутсамостоятельно написать и отла- | 
дить несложную программу; люди, ко- 
торые хотят использовать в своем! 
творчестве вычислительную технику. 
Не всем интересны компьютерные 
игры, вычнслительные сети н многопро- 
цессорные комплексы, не всем обяза- 
тельно знать, чем отличается многоза- 
дачность от многопоточности. Но мно- 
гие хотят знать, чем отличается, напри- 
мер, У/пао\/з 95 от Ипдоутз З.ЛТ, какие 
компьютер и модем нужны для работы 
в информационных сетях, как вклю 
чить факс-модем, как правильно отре- 
гулиронать компьютер, как его модер- 
низировать ит, д, Не имея профессио-. 
нальной подготовки и большого опыта 
Нелегко разобраться в огромном пото- 
ке противоречивой информации, не 
всегда рядом есть советчик. | 

Вот этим радиолюбителям-пользо- 
вателям /ВМ РС и адресованы статьи! 
под заголовком, начинающимся слова- 
ми: "Что говорято.., ". Здесь будет все, 
о чем много говорят и пишут (конечно, 
из гого, что, по нашему мнению, инте- | 
ресно и важно для читателей). Ограни- 
чение тематики вряд ли уместно, но | 
специфика журнальных публикаций 
{ограниченный объем статей, в первую 
очередь), безусловно, скажется. Это не | 
будетпростой пересказ опубликован- | 
ного другими (хотя п некоторых случа- | 
ях уместен и пересказ), а скорее, пере-| 
сказ с комментариями и разьясиения» | 
ми, обмен опытом. Разумеется, нельзя 
объять необъятное, поэтому ряд про-| 
блем останется ене нашего внимания. | 

Совершенно очевидно, что сущест- 
вовать эта часть раздела может голь-' 
ко прнактивном участии вас, читатели. | 
Только вы можете сказать, что вам дей-. 
ствительно интересно и полезно, толь. 
ко пы в своей совокупности обладаете 
опытом, который так необходим дру- 
| гим, только вы можете составить реаль- 
ный авторский коллектив. Совершенно 
ясно, что публикации ве многом будут. 
субъективны, но это, в конце концов, 
| лучше, чем безликив, совпадающие 
текстуальнос “дайджесты”, кочующие | 
из одного журнала в другой. 

С чего начнем? Собственно, начало | 
уже попожено. Уже опубликованы ма- | 
терналы по сборка, модернизации и на-\ 
ладка 1ВМ-совместимых компьютеров, | 
готовятся к печати другие статьи по’ 
этой тематике. Настало время погово- 
рить о программном обеспечении. В. 
качестве “первого блина"в на мо- | 
вая операционная оболочка ИИтаоиз | 
95. Немало о ней написано, у многих. 
уже есть годичный опыт работы, так что 
можно обобщить и проанализировать 
первые впечатления м результаты. | 


ЧТО ГОВОРЯТ О... 


Нет, наверное, сегодня в компьютерном мире более популярного объек- 
та дискуссий, чем новая операционная система (ОС) ММпдомз 95. Причина 
тому — и беспрецедентная рекламная компания, проведенная фирмой М:- 
сгозоЯ, и поистине уникальный набор достоинств, заявленный разработ- 
чиками, и широкое распространение бета-версий, появившихся практи- 
чески за год до официального выхода на рынок новой ОС. 

Если до начала официальной продажи пресса в основном красочно опи- 
сывала фантастические достоинства будущего шедевра, то теперь тон пуб- 
ликаций изменился, и те же издания не менее красочно живописуют недо- 
статки и нереализованные обещания. Дружность и схожесть (вплоть до 
текстуальных совпадений) критики несколько настораживают, также как на- 
стораживает и явная тенденциозность некоторых публикаций. При всем 
при том многие вопросы остаются за рамками журнальных и газетных ста- 
тей. Все это порождает естественное желание получше разобраться са- 
мим, что же правда, а что нет. 

В своих рассуждениях о достоинствах и недостатках новой операцион- 
ной среды будем опираться на прессу, собственный опыт и здравый смысл. 
Во избежание неточностей описание особенностей (сиречь достоинств) 
У/Ипдомз 95 будем цитировать по брошюрам, выпущенным московским 
Мсгозо# А. О. в 1995-1996 гг. [1]. В обзоре будут использованы и некото- 
рые периодические издания, в том числе “РС Мадагте”, “Сотрщег М/опад”, 
“РС Меек Визз!ап ЕЧНюп”, “Сотрщег ММеек Мозсом/", “Модус” и др., ссылки 
на которые будут даваться по мере необходимости. 

Вот как МсгозоЙ рассказывает о \\Мпдо\мз 95 [1] (многоточие в угловых 
скобках означает, что в данном месте опущены один или несколько абза- 


цев цитируемого текста). 


...ИИМООИ/$ 95 


ЧТО ТАКОЕ МЛМОО\/$ 95? 


Прежде всего, МУ/пдом$ 95 — это новая 
версия \Мтпадо\з. С момента своего появ- 
ления персональный компьютер был за- 
думан как инструмент, помогающий че- 
ловеку решать его проблемы. Любой ин- 
струмент должен требовать минимум уси- 
лий на процесс своего освоения. Боль- 
шинство производителей программного 
обеспечения прекрасно осознает это. 
Поэтому сейчас на рынке ПО предлагает- 
ся великое множество программ, в той или 
иной степени приспособленных для вы- 
полнения различных задач и призванных 
помочь пользователю работать без осо- 
бых проблем. 

К сожалению, как показали исследо- 
вания, многие люди испытывают страх 
перед компьютером, и поэтому воздер- 
живаются от его приобретения. Для мно- 
гих пользователей самые обычные зада- 
чи (например, настройка принтера) таят 
в себе много непонятного. Сложные дей- 
ствия, такие как, например, доступ к уда- 
ленным данным, по-прежнему вызывают 
трудности даже у опытных пользовате- 
лей. 

Проведя детальный анализ текущей си- 
туации, компания Месгозой приступила к 
работе над новой версией ОС М/пдом5. 
При этом основной задачей было созда- 
ние не просто новой, более быстрой, бо- 
лее простой ОС, но превращение компью- 
тера в инструмент, максимально доступ- 
ный и дружественный неподготовленно- 
му пользователю, позволяющий как но- 
вичку, так и опытному пользователю ис- 
пользовать всю мощь имеющейся аппа- 
ратной платформы. 

Прежде всего, необходимо сразу ска- 


зать, что М/пдо\и$ 95 — не просто новая 
версия М/пдо\/$, это новая полноценная 
ОПЕРАЦИОННАЯ СИСТЕМА, мощная и 
одновременно простая в использовании. 

Если предыдущие версии М/пдо\$ 3.х 
имели в качестве основы М$5-00$ и уме- 
ли выполнять лишь часть функций ОС, то 
У/пдом5 95 не требует присутствия на 
компьютере какой-либо другой ОС. Вы 
устанавливаете на машину один-единст- 
венный продукт и сразу оказываетесь в 
среде \Мпдо\$. 

Кроме того, \ММпдо\$ 95 — это не про- 
сто операционная система. Это про- 
граммный продукт, который содержит в 
себе много нового, полезного и интерес- 
ного. Простой и понятный документоори- 
ентированный интерфейс, Огад апа Огор 
в любом месте, контекстные меню, про- 
стота настройки, полная совместимость 
с приложениями 00$ и предыдущих вер- 
сий \Мпдом$, а также удивительная мощ- 
ность всей системы в целом — все это 
явилось результатом долгой и упорной ра- 
боты команды разработчиков. 

Теперь даже новичок не будет чувство- 
вать себя неуверенно при работе с новой 
ОС. В какой бы ситуации ни оказался 
пользователь — он не заблудится в удоб- 
ном и понятном интерфейсе. Подсказки в 
любом месте и интерфейс, рассчитанный 
на человека, чья область профессиональ- 
ных знаний лежит за пределами програм- 
мирования и компьютерной техники, сде- 
лали этот продукт удобным и ориентиро- 
ванным на массового потребителя. При 
создании этой ОС одним из лозунгов раз- 
работчиков было: “Сделайте ее легкой в 
использовании, а не старайтесь облегчить 
пользование ею", и входе разработки М/п- 
до\/$ 95 многократно проверялась именно 
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МИКРОПРОЦЕССОРНАЯ ТЕХНИКА 


с точки зрения удобства использования. 

Как и любой другой продукт компании 
Мего$о®, МИпдо\м$ 95 можно охарактери- 
зовать тремя словами: простота, мощь, 
совместимость. 


АЭТО ОЗНАЧАЕТ, ЧТО \МИМОО\$ 95: 


® Во-первых, очень проста в освоении 
и удобна в использовании — даже нови- 
чок всего через полчаса работы почувст- 
вует себя в привычной обстановке, а`ис- 
кушенный пользователь после знакомст- 
ва с МАпаом$ 95 вряд ли захочет вернуть- 
ся к предыдущей версии У/пдо\м$. 


® Во-вторых, обладает высокой произ- 
водительностью, которая сильно отлича- 
ется от любой предыдущей версии М/п- 
Чо\мз. Благодаря внедрению нового 32-раз- 
рядного ядра, Мюгозой добилась резкого 
повышения производительности и надеж- 
ности: МУИпаом$ 95 — это реально много- 
задачная и многопоточная система, обла- 
дающая, ктому же, полной совместимос- 
тью с приложениями М$-ВО$ и МИпдо\5. 


® В-третьих, купив лишь один программ- 
ный продукт, Вы получаете, кроме надеж- 
ной высокопроизводительной ОС, еще и 
универсального сетевого клиента, способ- 
ного работать с самыми различными се- 
тевыми средами, встроенную поддержку 
распределенных сетей, встроенную элек- 
тронную почту, поддержку переносных ком- 
пьютеров, встроенную поддержку средств 
мультимедиа и многое-многое другое... 


ДЛЯ КОГО СДЕЛАНА УЛМРОМ$ 95? 


М/пдом$ 95 была задумана и реализо- 
вана как система для самого широкого 
круга пользователей. Чем бы вы ни зани- 
мались, как бы ни использовали компью- 
тер в своей профессиональной деятель- 
ности, после знакомства с УЛпдом/$ вы 
поймете, что эта система сделана для вас! 
МИпдом$ 95 решает любые проблемы са- 
мых разных людей. 

Конечные пользователи получили мно- 
жество новых самых разнообразных 
свойств. Сразу заметны повышенное бы- 
стродействие и стабильность системы. В 
распоряжении пользователя возможность 
быстрого и удобного доступа к ресурсам 
сети, простые и интеллектуальные проце- 
дуры настройки и смены конфигурации 
аппаратных средств. Технология Рид апа 
Р/ау позволяет пользователю не заботить- 
ся больше о проблемах настройки драй- 
веров для вновь подключаемых устройств. 

Разработчики программного обеспече- 
ния теперь имеют мощную 32-разрядную 
систему. Гораздо проще создавать 32- 
разрядные программы, чем работать. 16- 
разрядной сегментированной моделью 
памяти. Кроме того, 32-разрядный АР! 
(АррИсайоп Ргодгаттта и\еНасе) — ин- 
терфейс прикладного программирования 
— совместим с АР|, который поддержи- 
вается МИпао\ми$ МТ, вследствие чего ста- 
ло возможно и достаточно просто произ- 
водить приложения для обеих сред. 


<...> 


В небольших организациях персональ- 
ный компьютер, на котором установлена 
МИпао\м$ 95, может выступать в роли сер- 
вера с подключением по каналам связи. 
Процесс установки значительно облегчит 
специальная программа-мастер. При же- 
лании эта опция может быть отключена. 

М/пдом$ 95 открывает самые разнооб- 
разные и многочисленные возможности, 
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благодаря которым сокращаются затра- 
ты на поддержку компьютеров и пользо- 
вателей ПК, в том числе: 


® Более простой и более интуитивный 
пользовательский интерфейс, благодаря 
которому сокращаются затраты на обу- 
чение новичков, а опытные пользователи 
получают возможность познакомиться с 
новыми элементами без посторонней по- 
мощи. Кнопка запуска, панель задач, про- 
водник по У/пдо\м$ (М/паомз Ехр!огег), 
программы-мастера, новая система 
справки и другие возможности делают 
систему МИпао\м$ 95 простой для изуче- 
ния и облегчают знакомство с новыми 
элементами интерфейса. 


<...> 


® Технология Рид апа Рау автомати- 
зирует сложный процесс добавления к ПК 
новых устройств. У/пдо\м$ 95 поддержи- 
вает промышленный протокол Ршд апа 
Рау, благодаря которому осуществляется 
автоматическая установка и настройка 
добавочных устройств. Если вы установи- 
те МУИпдом,$ 95 на систему, которую вы ис- 
пользуете сегодня, и купите дополнитель- 
ное устройство, подключаемое на основе 
Рид апа Р!ау, то сможете установить это 
устройство, просто подключив его в нуж- 
ное гнездо и включив систему. Рид апа 
Рау берет на себя заботу обо всех непри- 
ятных деталях по установке и настройке. 

Возможности управления системой, 
которые упростят дистанционное админи- 
стрирование и дадут возможность созда- 
вать новые прикладные программы по 
управлению системой. МИпаом$ 95 пред- 
лагает инфраструктуру для управления ПК, 
в которой используется иерархическая 
база данных, содержащая информацию о 
конфигурации системы и называемая Сис- 
темным Реестром (Вед!®нту). Системный 
реестр содержит всю относящуюся к сис- 
теме информацию — по аппаратной час- 
ти, программному обеспечению, предпо- 
чтениям и привилегиям пользователей. 
Доступ к нему осуществляется по сети че- 
рез ряд стандартных интерфейсов, вклю- 
чая ЗММР, ОМ! и Ветое Ргоседиге Са! 
(Вызов Удаленных Процедур). Эта инфра- 
структура упростит многие администра- 
тивные задачи, так как будет включать 
возможности дистанционной настройки 
настольной системы и приведет к новому 
поколению прикладных программ, с по- 
мощью которых будет осуществляться 
управление настольными системами, ин- 
вентаризация аппаратных и программных 
средств и поддержка распределения ПО. 


® Системные правила распределения 
ресурсов позволяют администратору кон- 
тролировать конфигурацию настольной 
системы. М/пдо\м$ 95 поддерживает 
“правила” — так называются установки, за- 
даваемые администратором и определяю- 
щие, какие операции могут быть доступны 
для пользователей на их ПК. С помощью 
правил можно задавать и общий дизайн 
настольной системы. Например, админи- 
стратор может установить правило, отклю- 
чающее приглашение М$-00$ и команду 
Вип (Выполнить), чтобы избежать несозна- 
тельного использования программ. 


® Поддержка пользователей, переходя- 
щих с компьютера на компьютер. МУИп4Чом$ 
95 может предоставлять различные кон- 
фигурации рабочей среды в зависимости 
от того, кто пытается получить доступ к 
системе. Эта опция позволяет пользова- 


телям входить в систему со своей собст- 
венной конфигурацией на различных ма- 
шинах сети. 


® Встроенные агенты автоматического 
резервирования настольных систем. У/п- 
0\$ 95 включает ПО, необходимое для 
создания резервных копий настольной 
системы с помощью системы резервиро- 
вания на базе сервера. Агенты резерви- ` 
рования, встроенные в МИпЧом$ 95, со- 
вместимы с самыми распространенными 
серверными системами. 


Кроме сокращения затрат на поддерж- 
ку и увеличения уровня контроля за на- 
стольной системой, МИпао\м$ 95 также 
поможет повысить производительность 
конечных пользователей. Как показыва- 
ют результаты тестирования, сегодняш- 
ние пользователи М/пдом$ 3.1 выполня- 
ют на М/пдом$ 95 набор типичных задач 
на 25% быстрее. Эти тесты не учитывают 
операции, которые пользователи хотели 
бы осуществлять, но выполнение которых 
сегодня затруднено. Это, например, ус- 
тановка аудиоплаты и устройства для чте- 
ния компакт-дисков или использование 
файла с настольной системы или сети на 
домашнем компьютере или в командиров- 
ке. Сделав эти возможности гораздо бо- 
лее доступными, МИпаом$ 95 позволит 
пользователям еще больше повысить свою 
производительность при работе с ПК. 


А ЧТО ЕЩЕ? 


У пользователей программных продук- 
тов Мсго$оЙ может возникнуть логичный 
вопрос: как соотносится УИпдо\$ 95 с тем 
набором операционных систем, которые 
Мсгозой выпустила до нее? Ответ прост. 
М/пдом$ 95 призвана заменить на рынке 
Мипао\м$ З.х, М/пдоми$ для рабочих групп 
3.х и М5-00$. Однако это не означает, 
что с выходом М/пдо\м,$ 95 МсгозоН пере- 
стала производить эти программные про- 
дукты. 

В настоящий момент пользователи име- 
ют весь комплекс операционных систем, 
необходимый для построения как небольших 
сетей, так и корпоративных сетей и сетей 
масштаба предприятия. Сюда входят: 

— Мсгозой М/паом$ 95 — как ОС для 
большинства пользовательских рабочих 
станций сети, отдельных машин и пере- 
носных компьютеров класса поероок; 

— Мсгозой МИпаом$ МТ М/огк$айоп — 
как ОС для пользовательских рабочих 
станций сети, к которым предъявляются 
серьезные требования по обеспечению 
надежности функционирования, сохран- 
ности информации, соблюдения условий 
разграничения прав доступа; 

— Мсго$ой МИпдом/$ МТ М/огк$аноп — 
как ОС для сетевых серверных систем. 

Кроме того, существует целый ряд про- 
дуктов, входящих, так же как и У/тдом$ 
МТ, в состав семейства Мсгоз$ой Васк 
ОШсе. Эти продукты служат для органи- 
зации сложных многоуровневых корпора- 
тивных сетей. К ним относятся: МюгозоЯ 
ЗСЕ Зегуег, Мсгозо Май Зегуег, Мсго$ой 
Зучет$ Мападтеп{ Зегуег и Мсгозой ЗМА 
Зегуег. 

(Продолжение следует} 
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РАДИОЛЮБИТЕЛЮ-КОНСТРУКТОРУ 


ПРОСТОЙ УПРАВЛЯЕМЫЙ : 


УСИЛИТЕЛЬ 


А. САМОЙЛЕНКО, г. Клин Московской обл. 


Управляемые усилители широко применяются в измеритель- 
ной аппаратуре, электронных регуляторах громкости, систе- 
мах АРУ, балансных смесителях-модуляторах и ряде других 
электронных устройств. При их реализации часто использу- 
ется метод регулируемой крутизны проходной характеристи- 
ки усилителя [1]. Однако известные схемы подобных устройств 
на дискретных элементах либо очень сложны и имеют множе- 
ство регулировок, либо содержат дорогие и дефицитные дета- 
ли, Применение же операционных усилителей (ОУ) сужает по- 
лосу пропускания усилителя по управляемому сигналу [2]. 
Предлагаемое вниманию читателей регулировочное устрой- 
ство свободно от перечисленных недостатков. Оно выполне- 
но на базе дифференциального усилителя (ДУ) и позволяет 
управлять усилением входного сигнала, обеспечивая при этом 
сдвиг уровня постоянной составляющей выходного напряже- 
ния управляемого элемента, привязку ее к общему проводу, 
а также компенсацию сигнала управления в выходной цепи. 


Функциональная схема управляемого 
усилителя приведена на рис. 1. Рассмот- 
рим наее примере принцип компенсации 
сигнала управления. Дифференциальный 
усилитель выполнен здесь на элементах 
УТ, УТ2, В1 и В2 и нагружен на "токовое 
зеркало" А1 [3,4]. Функции нагрузки по- 
следнего выполняет цепь /018В3. При из- 
менении управляющего напряжения Ц, из- 
меняется ток ДУ: |, = Ц, / В (где В — со- 
противление управляемой цепи), за счет 
чего регулируется и крутизна проходной 
характеристики ДУ: $ = 1, / 4%, (где ф, = 
=25 мВ — температурный ‘потенциал). 

Здесь следует обратить внимание чи- 
тателей на то, что из теории ДУ известна 
другая формула: $ = |, / 2%,. Однако на 
практике из-за наличия распределенных 
сопротивлений базы и эмиттера транзис- 
торов ДУ, а также загибов проходной ха- 
рактеристики при входном сигнале амп- 


литудой менее и равной единицам ф, 
фактическая крутизна оказывается суще- 
ственно меньше. Приведенная формула 
$ =\/ 44$, получена с учетом перечис- 
ленных выше факторов для конкретных 
транзисторов ДУ, выбранных режимах их 
работы и входном сигнале 10 мВ. 

Как видно из схемы, при равенстве но- 
миналов резисторов В1 = В2 = В3 =Ви 
коэффициенте передачи токового зерка- 
ла К, = 1 токи, протекающие через полу- 
проводниковые приборы и резисторы, 
будут одинаковы и равны |.. Соединение 
же нагрузки “токового зеркала” \У01АЗ с 
цепью управляющего напряжения Ц, при 
идентичности характеристик элементов 
УТ, УТ2, УО1 будет обеспечивать равен- 
ство постоянного выходного напряжения 
ых = 0, т. е. полную компенсацию управля- 
ющего напряжения на выходе устройства. 

Коэффициент усиления рассматрива- 


емого устройства К = Чьы, / Ч 
—{ / 44+) В = [(Ц, Я) / 4] В = о, = 
у не зависит от номинала резисторов 
В, ея компенсация сигнала управле- 
ния в выходной цепи усилителя (Ч.„„- 0) обу- 
словлена разбросом параметров элемен- 
тов УТ1, МТ2, УО1, неточным выполнени- 
ем равенства В1 = В2 = АЗ = В, отклоне- 
нием коэффициента передачи “токового 
зеркала” К, от единицы, а также базовы- 
ми токами транзисторов, вследствие чего 
их следует выбирать с коэффициентом 
передачи ПН.» > 80...100. 

На рис. 2 приведена схема управляе- 
мого усилителя с “токовым зеркалом" на 
элементах ВЗ, УТЗ, УТ4, В4. При измене- 
нии управляющего тока транзистор УТЗ в 
диодном включении компенсирует напря- 
жение Ц. транзистора УТ4 и таким обра- 
зом обеспечивает точное соответствие 
токов, протекающих через резисторы ВЗ, 
В4 и исключает искажение переменной 
составляющей эмиттерного тока транзис- 
тора УТЗ. Коэффициент передачи “токо- 
вого зеркала" К, = ВЗ/В4 при выполнении 
условия АЗ = Я4 = В равен единице. В 
общем случае номиналы резисторов В1 и 
Н2 могут отличаться от номиналов ВЗ и 
В4. При этом усиление устройства по пере- 
менной составляющей не изменяется. 

В эмиттерные цепи транзисторов УТТ, 
\УТ2 включены два резистора В1 и В2. 
Сделано это по нескольким причинам. Во- 
первых, при В1=Н2=В3=В4=В5 напряже- 
ния Обвзут = Чвзмтг = Чбзмтз = Чбомта = Убэмть, 
а токи мии = №утг = 1влз = Тута = мл. 
результате напряжение на верхнем (по 
схеме) выводе резистора В5 будет равно 
напряжению базы транзистора \Т2 (т. е. 
нулю) при любом управляющем напряже- 
нии Ц,. Во-вторых, при таком включении 
легче подобрать одинаковые резисторы. 
Даже с помощью простого авометра их 
можно подобрать с точностью до 1%. В- 
третьих, существенно упрощается и нала- 
живание устройства, поскольку появляет- 
ся возможность менять резисторы В1—В5 
местами с целью минимизации постоян- 
ной составляющей выходного напряжения. 

Выходная цепь усилителя, показанного 
на рис. 2, образована резистором В5 и 
транзистором УТ5, включенным по схеме 
эмиттерного повторителя. Ток покоя это- 
го транзистора зависит от управляющего 
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напряжения Ц, вследствие чего обеспе- 
чивается нулевое напряжение управления 
на выходе усилителя, а в силу малого 
выходного сопротивления эмиттерного 
повторителя — развязка цепей сигнала и 
управления. 

При изменении управляющего напряже- 
ния Ц, от 0 до -10 В коэффициент усиле- 
ния управляемого усилителя колеблется 
от 0 до 100. Без подбора элементов УТЗ, 
\Т4 и УТ5 изменение постоянной состав- 
ляющей выходного напряжения не превы- 
шала 200 мВ при коэффициенте усиле- 
ния К, < 20...40 [5]. Однако это напряже- 
ние можно скомпенсировать, включив в 
эмиттерную цепь одного из транзисторов 
УТ1, УТ2 резистор Аб. В цепь какого из 
транзисторов следует включить этот ре- 
зистор зависит от используемой в усили- 
теле конкретной сборки К15ЭНТЛВ и оп- 
ределяется экспериментально при отсут- 
ствии сигнала и максимальном управля- 
ющем напряжении Ц. В этом случае ус- 
ловие (,„„ < 200 мВ соблюдается во всем 
диапазоне регулирования. Такой способ 
компенсации смещения ДУ применим 
только при работе его от низкоомного 
источника сигнала. Регулировочная харак- 
теристика этого усилителя показана на 
рис. 3. Ее отклонение от линейной обу- 
словлено тем, что часть управляющего 


+ 
100... 970 


А КУ или 88 


7100 10к 
#9 910 | #12 100 


щ +0...108 


К другим. 
УПРЕВЛЯЕМЫМ 
каскабам 


напряжения теряется на переходах база— 
эмиттер транзисторов \ТТ, УТ2. 

На рис. 4 приведена схема управляе- 
мого усилителя с линеаризованной харак- 
теристикой управления. Наличие транзис- 
тора УТЗ в диодном включении в цепи 
обратной связи ОУ ОА1 увеличивает его 
выходное напряжение на величину Увзутз, 
нелинейно зависящую от управляющего 
напряжения Чу и синхронно изменяющую- 
ся вместе с ним. В процессе регулировки 
нелинейная добавка выделяется на базо- 
во-эмиттерных переходах транзисторов 
УТТ, УТ2, в результате чего управляющее 
напряжение Ц, оказывается приложенным 
к резисторам ВБ, В7 вчистом виде, обес- 
печивая линейное изменение тока управ- 
ления |, = Ц, / 7, а соответственно и ко- 
эффициента усиления. Напряжение управ- 
ления выделяется на резисторе В11. Ве- 
личина его определяется соотношением 
А11/8А7 ( в нашем случае это соотноше- 
ние равно 1/10). 

Ток покоя транзистора УТ5 зависит от 
управляющего напряжения Ц,, вследствие 
чего нелинейное добавочное напряжение 
с транзистора УТЗ в диодном включении 
частично компенсируется напряжением 
в» транзистора \Т5 и на делитель В9А12 
поступает напряжение практически рав- 
ное Ц. При указанных на схеме номина- 
лах резисторов делителя напряжение уп- 
равления, выделяющееся на резисторе 
В12, составит 1/10 часть Ц, В12ДА9 + 
+812) = 100/(910 + 100) = 1/10). Посколь- 
ку на резисторе В11 выделяется точно 
такая же часть Ц, то в выходной цепи уп- 
равляемого усилителя они скомпенсиру- 
ют друг друга. Некомпенсированная часть 
О, также будет уменьшена делителем 
АУЯ1 2в 10 раз и поэтому ею можно пре- 
небречь. 

Коэффициент усиления рассматривае- 
мого усилителя (рис. 4) К, = У, / Чь = 
=5-А11 = (1, / 44,) В11 = (Ц, /В7 4%,) В11= 
= (Ц, / 44,) (А11/А7) = Ц,, т. е, численно- 
му значению управляющего напряжения, 
выраженному в вольтах. Пределы изме- 
нения последнего 0...10 В. Благодаря 
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‘уменьшению соотношения номиналов ре- 
зисторов Яб/В7 (по сравнению с усили- 
телем, показанным на рис. 2) путем сни- 
жения максимального усиления в данном 
усилителе удалось довести постоянную 
составляющую выходного напряжения до 
нескольких десятков милливольчт. 

Из-за смещения ОУ ОА1 малые коэф- 
фициенты усиления К. усилителя ограни- 
чиваются величиной 0,05. Эта величина 
численно равна напряжению смещения 
входа ОУ, выраженному в вольтах. Поло- 
са пропускания усилителя по входу управ- 
ляющего напряжения ограничивается воз- 
можностями ОУ. 

При изменении номиналов резисторов 
усилителя важно, чтобы были выдержаны 
следующие соотношения: В2 = В5 = ВТ; 
Аб = В10; В11/В7 = В12 / (В9 + В12). 

В рассмотренном выше управляемом 
усилителе (рис. 4) показано, каким обра- 
зом можно решить вопрос компенсации 
смещения ДУ при его работе от высоко- 
омного источника сигнала. Базы транзис- 
торов УТ1, УТ2 соединены с общим про- 
водом низкоомными резисторами ВЗ, В8, 
а смещение компенсируется резистором 
В4. К базе какого из транзисторов \УТ1 
или УТ2 следует подключить этот резис- 
тор, зависит от конкретной примененной 
в усилителе сборки и определяется экс- 
периментально при отсутствии входного 
сигнала и максимальном управляющем 
напряжении Ц,. Регулировочная характе- 
ристика усилителя показана на рис. 5. 

Налаживание управляемого усилителя, 
показанного на рис. 2, сводится к выбору 
с помощью авометра одинаковых резис- 
торов В1=В2=В3З=В4=Н5 с тем, чтобы 
получить наименьший сдвиг выходного 
напряжения при малых значениях управ- 
ляющего напряжения Ц. Для обеспече- 
ния этой процедуры в эмиттерные цепи 
транзисторов УТ1, УТ2 включены два ре- 
зистора. Если набор, из которого можно 


выбрать резисторы одинаковых номина- 
лов невелик, следует случайным образом 
поменять их местами. 

В управляемом усилителе, собранном 
по схеме, показанной на рис. 4, на сдвиг 
выходного напряжения влияет рассогла- 
сование по параметрам элементов \Т4 и 
\УТ5, а также различие в сопротивлениях 
резисторов Яб и В10. При налаживании, 
подключив авометр к нижним (по схеме) 
выводам резисторов Нб и В10, следует 
добиться на них максимально возможно- 
го равенства потенциалов. При макси- 
мальных значениях управляющего напря- 
жения Ц, налаживание управляемого уси- 
лителя сводится к компенсации смеще- 
ния, как было описано выше. 

Если в распоряжении радиолюбителей 
имеются сборки транзисторов разной 
структуры, например, К1ЭЗНТУБ, 
К198НТ2Б (структуры п-р-п) и К1Э8НТ5Б, 
К1ЭВНТ6Б, К1Э8НТ7Б, КТ1ЭЗНТВБ (струк- 
туры р-п-р) в усилителе, собранном по 
схеме, показанной на рис. 2, может быть 
достигнут сдвиг выходного напряжения, не 
превышающий нескольких десятков мил- 
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В этом году компания Эрикссон, являю- 
щаяся одним из мировых лидеров в облас- 
ти телекоммуникации, отмечает 115-ю го- 
довщину своего участия в развитии 
средств телефонной связи в России. В 
1881 г. она начинает поставлять телефоны 
в С.-Петербург, а в 1899 г. организует в се- 
верной столице производство телефонного 
оборудования. Это предприятие после 
1917 г. стало широко известным в России 
как завод “Красная Заря”. В начале ХХ ве- 
ка в Москве строится самая крупная и на- 
иболее совершенная в мире телефонная 
станция на 60 000 номеров. Связи компа- 
нии Эрикссон с Россией практически не 
прерывались на протяжении всех прошед- 
ших лет. Они были нарушены только в пе- 
риод гражданской и второй мировой войн. 
Возрождение активных контактов ком- 
пании с российскими партнерами относит- 
сяк 80-м и особенно к началу 90-х годов. В 
конце 1994 г. произошло знаменательное 
событие — компания открыла в России 
первое свое предприятие после 1917 г. — 
Эрикссон Корпорация АО. 

Большой вклад компания вносит в со- 
здание и развитие сотовых сетей связи, 
играющих все более заметную роль в дело- 
вой жизни России. 

Недавно главный редактор журнала 
“Радио” А. Гороховский и его заместитель 
Б. Степанов беседовали с вице-президен- 
том Эрикссон Корпорация АО Эриком 
Франке о деятельности компании на рос- 
сийском рынке мобильной связи. Ниже 
приводится содержание этой беседы: 


Редакция. Не могли бы Вы кратко оце- 
нить участие компании Эрикссон в разви- 
тии в России современных технологий те- 
лекоммуникаций! 
Э. Франке. Компания Эрикссон на про- 
тяжении многих лет вносит свой вклад в 
Е средств телекоммуникации в 
оссии. Особенно существенным он стал в 
последние годы. Мы готовы и дальше ак- 
тивно сотрудничать с российскими парт- 
нерами. В качестве первого примера я мо- 
гу привести тот факт, что мы адаптирова- 
ли все виды нашего оборудования для ра- 
боты в российских условиях и даже подго- 
товили специальные разребот для дан- 
ного рынка. Сегодня Эрикссон предлагает 
все мировые телекоммуникационные 
стандарты на российском рынке. Следую- 
щим примером могут служить наши Ня 
нансовые соглашения под контракты, на- 
правленные на продолжение развития мо- 
бильных систем связи. Компания наме- 
ренно внесла изменения в структуру кре- 
дитования с тем, чтобы в вашу страну по- 
ставлялись новейшие средства связи, 
адаптированные к российским условиям. 
Не могу не отметить организацию учеб- 
ного центра при МТУСИ для передачи его 
слушателям знаний по современным теле- 
коммуникационным технологиям. Дан- 
ный учебный центр преследует две цели 
— это передача знаний о наших системах за- 
казчикам, вторая — нашим сотрудникам. 
Для реализации второй задачи мы собира- 
емся приглашать в институт компании 
Эрикссон российских студентов, оканчива- 
ющих высшие учебные заведения связи. 


ПОШИРНЫЙ № НАОЕЖНЫЙ” 


Таким образом, будем готовить молодых 
специалистов для работы с нашим обору- 
дованием на российских предприятиях, а 
также и в самой компании Эрикссон. Под- 
готовку специалистов, помимо Москвы, мы 
собираемся проводить еще в четырех реги- 
ональных центрах. 


Редакция. Планирует ли компания ор- 
ганизацию в России производства аппара- 
туры и оборудования (на техническом 
жаргоне у нас это называют “железом”) 
для современных систем электросвязи? 

Э. Ф. Сегодня в затратах, связанных с 
закупкой оборудования за рубежом, ее 
размещением и освоением, доля, как вы 
говорите “железа”, составляет менее 10 %. 
Поэтому мы считаем, что организация 
производства нашей аппаратуры на рос- 
сийских предприятиях окажется экономи- 
чески невыгодным делом для России. Ва- 
шим специалистам, как нам видится, це- 
лесообразнее заниматься интеллектуаль- 
ной частью программы развития телеком- 
муникаций и обслуживанием оборудова- 
ния. Что касается организации производ- 
ства непосредственно в России, то это воз- 
можно лишь в тех случаях, если будет дей- 
ствительно выгодно как компании, так и 
России. Я не считаю справедливым по от- 
ношению к творческому потенциалу Рос- 
сии, когда некоторые наши коллеги назы- 
вают “производством” своей аппаратуры в 
вашей стране то, что по существу сводится 
к соединению в одно целое, скажем, двух 
привозимых из-за рубежа составных час- 
тей аппарата. 

Редакция. Нам известно, что специали- 
сты компании Эрикссон принимали учас- 
тие в выборе для России аналогового стан- 
дарта сотовой сети ММТ. Из каких предпо- 
сылок они при этом исходили? Ведь в то 
время уже имелись более совершенные ци- 
фровые стандарты такой связи. 

. Ф. Когда Россия пригласила компа- 
нию Эрикссон в качестве партнера по со- 
зданию сотовых сетей связи (самое начало 
девяностых годов), действительно, в мире 
уже существовало несколько стандартов. У 


нас были (и по-прежнему сохраня- 
ются) прекрасные деловые контак- 
ты с Министерством связи Россий- 
ской Федерации, и в результате сов- 
местного изучения вопроса о выборе 
стандарта мы пришли к выводу, что 
целесообразно остановиться на 
стандарте ММТ-4501. 

Чем мы при этом руководствова- 
лись? Диапазоны частот, в которых 
работают системы сотовой связи 
других стандартов, в ту пору были 
наглухо заняты различными служ- 
бами. Кроме того, внедрение систе- 
мы ММТ-450 обходилось России за- 
метно дешевле, чем, скажем, систе- 
мы @5М или О/АМРЬ. Эти обстоя- 
тельства и решили тогда выбор в 
пользу стандарта ММТ, хотя специ- 
алисты прекрасно понимали досто- 
инства цифровых стандартов. Но 
отказ от стандарта ММТ задержал 
бы освоение сотовой связи на про- 
сторах России, а она испытывала 
большую потребность в этом совре- 
менном виде мобильной связи. 

Система ММТ-450 является собст- 
венной разработкой компании 
Эрикссон, поэтому и для нас выбор 
этой системы оказался выгодным, 
тем более что в то время для компа- 
нии еще не были достаточно ясны 
коммерческие перспективы дея- 
тельности на российском телеком- 
муникационном рынке. 

Результатом переговоров явилось 
создание теперь хорошо известной 
компании “Московская Сотовая 
Связь” (МСС). 

Редакция. Является ли компа- 
ния Эрикссон монопольным постав- 
щиком оборудования стандарта 
ММТ в России? — 

Э. Ф. Нет, мы не монополисты. 
Есть еще одна компания, которая 
производит оборудование для стан- 
дарта ММТ. Я имею в виду фин- 
скую фирму №на. На ее долю при- 
ходится примерно 20 % российского 
рынка. Мы, естественно, соревнуем- 
ся, что идет только на пользу рос- 
сийским партнерам. 

Редакция. Какие российские 
компании являются вашими парт- 
же при сотовых сетей? 

. Ф. Как вы, естественно, знае- 
те, в России создана Ассоциация 
операторов сотовой связи стандарта 
М, Она разрабатывает програм- 
му дальнейшего расширения ис- 
пользования ММТ на территории 
России. Мы контактируем с этой Ас- 
социацией. Другой наш партнер — 
компания Международный Тран- 
зит Телеком (МТТ), являющаяся 
транзитным оператором для стан- 
дарта ММТ и тесно связанная в сво- 
ей деятельности с МСС. Это, конеч- 
но, не означает, что мы не выходим 
напрямую на других операторов, 
которые приступают к внедрению 
системы стандарта ММТ в своей зо0- 
не или занимаются дальнейшим ее 
развитием. Кроме того, не нужно 


забывать и о взаимодействии с Ас- 
социацией 800, где мы тесно сотруд- 
ничаем с операторами АМР$ и ,- 
АМР5. Для этих целей была специ- 
ально создана группа операторов 
800. Нашими партнерами является 
группа Би Лайн, компании совмест- 
ных предприятий ВТОС и 
МПЛЛСОМ. Но безусловно, мы счи- 
таем всех заказчиков своими парт- 
нерами, что, конечно, очевидно. 

едакция. Как обстоит дело с ро- 
умингом в системе ММТ? Это вопрос 
главным образом организацион- 
ный? 

Э. Ф. Не совсем так. Сейчас я это 
поясню. Система стандарта ММТ 
производства компании Эрикссон в 
принципе позволяет роуминг для 
своих абонентов. Но вопрос роумин- 
га — не только организационный, 
но и технический. Дело в том, что 
существует несколько версий стан- 
дарта ММТ. Система, которая поз- 
воляет осуществлять как нацио- 
нальный, так и международный ро- 
уминг, — это ММТ-4501. Она также 
ограничивает возможности подслу- 
шивания переговоров, “пиратства” 
(использования чужого номера для 
ведения переговоров), имеет и ряд 
других преимуществ. В России при- 
нята именно система ММТ-4501 — 
наиболее совершенная из аналого- 
вых систем. 

Редакция. Не могли бы Вы вы- 
сказать свое мнение по поводу целе- 
сообразности использования в Рос- 
сии двух федеральных систем сото- 
вой связи (ММТ-4501 и С$М), кроме 
того, на региональном уровне систе- 
мы АМР$ или П/АМРЬ? Ведь такое 
положение создает немалые неудоб- 
ства абонентам каждой из этих се- 
тей из-за их несовместимости. 

Э. Ф. Я не сторонник такой поста- 
новки вопроса. Каждая из этих сис- 
тем имеет и свои преимущества, и 
свои недостатки. Например, если 
внедрять систему, скажем, СЭМ на 
всей территории России, без учета 
площади того или иного региона, 
без учета плотности населения, то 
такое решение может оказаться 
экономически неоправданным. 
Возьмем, к примеру, Якутию. Чтобы 
обеспечить подвижной радиосвя- 
зью такую республику, следует вы- 
бирать систему, работающую на бо- 
лее низких частотах, чем в системе 
С$М. 

Поэтому я считаю вполне оправ- 
данным использование в такой ог- 
ромной стране, как Россия, несколь- 
ких стандартов, а выбор одного из 
них для того или иного региона дол- 
жен определяться в результате 
тщательной проработки целесооб- 
разности выбора конкретного стан- 
дарта. 

едакция. При какой плотности 
населения (с учетом, конечно, дело- 
вой активности) целесообразно со- 
здавать сотовую сеть? 


Э. Ф. Это, надо прямо сказать, во- 
прос чисто экономический. Напри- 
мер, маленькая сотовая система, 
скажем, стоит 2 млн ОЗ. В сред- 
нем русский абонент говорит по те- 
лефону около 400 мин в месяц. Если 
минута разговора стоит 50 центов, 


то месячная абонентная плата со- 
ставит около 200 05), а в год при 
100 абонентах (сеть ведь малень- 
кая!) — 240 000 05). Для стандар- 
та ММТ сотовая сеть такой емкости, 
я считаю, экономически оправдан- 
ная, тем более, что она будет разви- 
ваться, будет вестись маркетинго- 
вая деятельность, повышаться тор- 
говая активность и т. д. 

Редакция. Собирается ли компа- 
ния Эрикссон выходить на россий- 
ский пейджинговый рынок? 

Э. Ф. Мы считаем, что это пока 
еще преждевременно для нас. Если 
по сотовой связи оператору выдает- 
ся только одна лицензия, позволяю- 
щая создавать сеть лишь одного 
стандарта, то положение с пейд- 
жинговой связью напоминает “ди- 
кий Восток”. Не берусь сказать, 
сколько лицензий выдано только в 
Москве. Создаются маленькие эко- 
номически слабые пейджинговые 
компании. Немало из них вскоре 
уходят в небытие. Но я верю, что 
нынешнее положение временное. 
Начнут внедряться новейшие сис- 
темы, операторы будут работать 
экономично, предлагать передовые 
формы обслуживания. Если гово- 
рить о компании Эрикссон, то она 
работает с надежными партнерами 
— сзаслуживающими полного дове- 
рия операторами. Когда пейджин- 
говый рынок в России начнет стано- 
виться достаточно цивилизован- 
ным, наша компания начнет прора- 
ботку своего участия в этой области 
телекоммуникаций. 

Редакция. И последний вопрос. 
Насколько оптимистично оценивает 
компания Эрикссон свою деятель- 
ность в российском телекоммуника- 
ционном пространстве? 

. Ф. мания Эрикссон абсо- 
лютно убеждена в том, что Россия 
— весьма обширный и надежный 
телекоммуникационный рынок. 
Это во многом определяется эконо- 
мическим и творческим потенциа- 
лом вашей страны, продвижением 
ее по пути реформ. В России сего- 
дня далеко не каждая семья имеет 
даже простой телефон, не говоря 
уже о сотовом, не владеют совре- 
менными телекоммуникационными 
средствами многие предприятия, 
организации и ведомства. Далеко 
не все еще новейшие технологии 
связи пришли на ваш рынок. Эрикс- 
сон, как ведущая мировая телеком- 
муникационная компания, готова 
продолжать участвовать в ускорен- 
ном развитии связи в России, и мы 
уверены, что пришли к вам всерьез 
и надолго. 


В сегодняшнем обзоре мы расскажем 
вам о семи миниатюрных и 
сверхминиатюрных трансиверах УКВ 
диапазона. 

Московская компания “Юником” оснас- 
тила независимую группу радиоинжене- 
ров необходимой измерительной техни- 
кой и предоставила лабораторию. 

Результаты исследований представля- 
ем вашему вниманию. 

Все выбранные нами радиостанции 
имеют габаритные размеры, максималь- 
ный из которых (не считая антенн и ор- 
ганов управления) не превышает пят- 
надцати сантиметров. Большинство из 
них легко помещается у вас в кармане. 
Технология двигается вперед семимиль- 
ными шагами и, кажется, некоторые уже 
начинают задумываться о том, что сов- 
сем недолго осталось ждать появления 
трансивера размером с наручные часы. 

колько именно — неизвестно, но тен- 
денции очевидны. Речь пойдет о АЙпсо 
05-191, 1СОМ 1С-Т22А, Кепмооа ТН- 
22АТ, З{апдага С108А и С178А, а также 
ЕТ-10В и ЕТ-ИВ 
фирмы Уаези. 

ерчисленные станции укомплектова- 
ны стандартными никель-кадмиевыми 
аккумуляторами питания (4,8—7,2 В/0,6 


Таблица 1. 


Наличие расширенного приемного 
УКВ диапазона 


Возможность приема в авиационном 
диапазоне (118 — 136 МГц, АМ) 
Количество каналов памяти 
Возможность клонирования памяти 
Возможность обозначения каналов 
_памяти именами _ Е 
Возможность сканирования в запро- 
граммированной полосе частот 


Градации излучаемой мощности 


® | Емкость стандартной М-Са батареи, 
—( (мА/ч) 


| Возможность использования 12 \ 


источника питания 


| Индикация разрядки батареи 


Возможность осуществления 

_ селективного вызова (06$) 
Возможность контроля приоритет- 
ного канала 

| СТС3$ кодер 

СТС$$ декодер 


’ Тип антенного соединителя 


А’ч) и попадают таким образом в катего- 
рию устройств с выходной мощностью от 
1,5 до 3,5 Вт. Все они, кроме Э{ёапдага 
С108А, способны отдавать в рабочем ди- 
апазоне частот выходную мощность до 5 
Вт, если использовать более высоко- 
вольтные источники питания (никель- 
кадмиевые аккумуляторы напряжением 
9,6—12 В из числа выпускаемых для 
данных станций или внешние источники 
питания напряжением 12 В, таких как 
автомобильная бортовая сеть или стаци- 
онарный стабилизированный блок пита- 
ния). 

Только АПпсо 04-191 и Уаези ЕТ-11В 
имеют в заводском комплекте зарядное 
устройство настольного типа. Все ос- 
тальные (за исключением С108А, ис- 
пользующего 2 элемента питания АА) 
снабжаются компактным сетевым за- 
рядным устройством. Настольное за- 
рядное устройство, как правило, вклю- 
чается в состав дополнительных аксес- 
суаров и может быть приобретено от- 
дельно. 

Все трансиверы имеют стандартный 
набор функций, в том числе: режимы 
энергосбережения и автоматического от- 
ключения питания, сканирование всего 


А!псо Кепмоод — Запдага 
0\-191 1С-Т22А ТН-22АТ С108А 
Есть Есть Есть Есть 

Нет Есть Нет Есть 

40 40/80 40 20 

Есть Нет Есть Нет 

Нет Есть Нет Нее 
Нет Есть Нет Есть 

НА НА НИУЕЕ Нет 

700 600 600 Нет 

Есть Есть Есть Нет 

Есть Нет Есть Нет 

Есть Есть Есть Нет 

Нет Есть Есть Есть 
Есть Есть Есть Есть 
Опция Опция Опция Нет 

ВМС ВМС ВМС ЗМА 


З!апдага 


диапазона или полосы радиочастот, со- 
держимого каналов памяти, а также 
подсветку дисплея для работы в услови- 
ях плохой освещенности. 

Во всех случаях производители преду- 
смотрели защиту трансиверов от повы- 
шенной влажности и загрязнений. Так, 
неиспользуемые разъемы закрываются 
резиновыми или пластиковыми клапа- 
нами. Плотной резиной покрыты также 
кнопки и клавиши управления режима- 
ми работы. АПисо даже верхнюю ручку 
настройки (валкодер) защищает специ- 
альной резиновой прокладкой. 

Нам показались недостаточными имев- 
шиеся в нашем распоряжении коммента- 
рии экспертов относительно качества 
приема и передачи, двое наших операто- 
ров на слух сравнили качество звучания 
разных трансиверов. Радиостанциям бы- 
ли присвоены порядковые номера, и опе- 
ратор, производящий оценку, не знал, ка- 
кой именно трансивер использовался в 
тот или иной момент. Тесты проводились 
с использованием полностью заряженных 
стандартных аккумуляторов и встроен- 
ных громкоговорителей (заметим, что ис- 
пользование внешнего громкоговорителя 
может в ряде случаев улучшить качество 
звучания). После первой серии испыта- 


Уаези Уаези 
С178А ЕТ-10В/А1б ЕТ-11В 
Есть Есть Есть 

__ (плюс ДЦВ) 

Есть Нет Есть 
40/200 _ 30/99 —_ 150 Е 
Нет Есть Есть 
Нее Е _ Есть й 
Есть Есть Есть 
НИМЛУЕЕ НАЗ. НАЗ 
700 650 600 
Есть Есть _ Есть 
Есть Есть Есть 
Есть Есть Есть 
Есть Есть Есть 
Есть _ Есть ЕСТЬ ыы 
Есть Опция Опция 
ВМС ЗМА ВМС 
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ний операторы поменялись места- 
ми. Оценки в обоих случаях совпали 
практически полностью. 

Портативными трансиверами, в 
особенности однодиапазонными, 
сейчас никого не удивишь. Но эти 
малютки покорили сердца наших 
экспертов, испытавших в этой жиз- 
ни, кажется, все. И заслуженный 
ветеран с двадцатилетним стажем, 
и новичок, всего два года занимаю- 
щийся радиоспортом — все они в 
один голос сказали, что имеют дело 
со стоящими “железками”. Да что 
говорить! Один из наших экспертов 
всего через несколько дней после 
испытаний купил себе приглянув- 
шийся трансивер. Остальные все- 
рьез раздумывают о том, чтобы по- 
следовать его примеру. 

Ну а теперь давайте подробно 
рассмотрим то новое, что наши экс- 
перты обнаружили в мире миниа- 
тюрных портативных УКВ транси- 
веров. 

В первой таблице проведено 
сравнение функциональных воз- 
можностей описанных трансиверов. 
В последующих таблицах приведе- 
ны основные параметры трансиве- 
ров, включая характеризующие их 
способность работать в условиях ин- 
тенсивных помех, не объявленные 
в описаниях этих аппаратов, и из- 
меренные в лабораторных услови- 
ях. 


А/тсо Бу-191 


Если вам нужен небольшой, до- 
статочно простой в использовании 
портативный трансивер, не слиш- 
ком обремененный разного рода эк- 
зотическими функциями, АПпсо 
03-191 — это то, что нужно. Экс- 


АШпсо 0/-191 


Паспортные характеристики 


Частотный диапазон; 

137 — 174 МГц. 
Размер (высота, ширина, длина): 
152х58х28 мм. Вес: 298 г. 


Приемник. 
Чувствительность: 


0,158 мкВ (12 дБ $1МАО), 144 — 148 МГц. 


Селективность по соседнему каналу: 
Не объявлена 


Селективность по зеркальному каналу: 


Не объявлена. 
Селективность по ПЧ: 
Не объявлено. 


перты вынесли единодушный вер- 
дикт: это наиболее “дружелюбный” 
к пользователю аппарат из рассма- 
триваемых сегодня (он еще к тому 
же и самый дешевый — в районе 
400 долларов). Наверху помещается 
ручка настройки — валкодер, с по- 
мощью которой можно также выби- 
рать необходимые каналы памяти 
и подтональные сигналы. Можно 
осуществлять и прямой ввод часто- 
ты с клавиатуры. Громкость и по- 
рог шумоподавления настраивают- 
ся при помощи кнопок ОР и ВО\Ж. 
АПпсо 04-191 имеет самый большой 
из всех рассматриваемых в данном 
обзоре трансиверов дисплей — поч- 
ти такой же, как у миниатюрных 
телевизоров. Это, как вы понимае- 
те, существенный плюс. 

АПпсо 03-191 — самый высокий 
в данной группе — чуть меньше 
15 см. У него также удобная доста- 
точно большая клавиатура. Некото- 
рые эксперты полагают, что было 
бы полезно некоторое уменьшение 
размеров 04-191. Этого, впрочем, 
легко добиться, используя более 
тонкие батареи аккумуляторов 
ЕВР-33 на 4,8 В вместо стандарт- 
ных ЕВР-37М на 4,8 В. В целом, 
один из испытателей отметил, что 
АПпсо чем-то напоминает сотовый 
телефон — во-первых, размерами, 
а во-вторых, тем, что микрофон 
расположен в нижней части корпу- 
са станции под клавиатурой. 

Органы настройки расположены 
достаточно рационально и обеспе- 
чивают легкость программирова- 
ния сорока каналов памяти. Все это 
делает АПпсо 03-191 вполне подхо- 
дящим для новичков. 

Считывание информации с дис- 


Характеристики, полученные при 
лабораторных испытаниях 


130 — 174 МГц. 


0,16 мкВ (12 дБ $1МАО). 


57 дБ при расстройке 20 кГц 
от 146 МГц. 


65 дБ. 
99 дБ. 


Динамический диапазон по интермодуляционным продуктам третьего 
порядка, измеренный двухсигнальным методом: 


Не объявлен. 


58 дБ при расстройке 20 кГц 
от 146 МГц. 


Пороговая чувствительность шумоподавителя: 


Не объявлена. 

НУ выход: 

Не менее 200 мВт при уровне 
нелинейных искажений 10% на 
нагрузке 8 Ом. 


Передатчик. 


Выходная мощность (высокая/низкая): 


1,5 Вт/О,3 Вт при использовании 
стандартной батареи ЕВР-37М 4,8 В; 
5 Втпри напряжении батареи 13,8 В. 


0,09 мкВ. 

200 мВт при уровне нелинейных 
искажений 10% на нагрузке 8 Ом, 
при аккумуляторной батарее 
ЕВР-З7М 4,8 В; 218 мВТ (13,8 В). 
2 Вт/О,5 Вт (ЕВР-37М 4,8 В); 


5,4 Вт (13,8 В). 


Уровень подавления внеполосных излучений: 


Не менее 60 дБ. 


Как и указано. 


Время переключения из режима передачи в режим приема: 


Не объявлено. 


136 мс. 


Время переключения из режима приёма в режим передачи: 


Не объявлено. 


72 мс. 


плея не вызовет у вас трудностей, 
даже если вы с трудом отличаете 
кошку от собаки с трех метров: 
жидкокристалический индикатор 
большой площади дает четкие, хо- 
рошо видимые символы и цифры 
высотой около полутора сантимет- 
ров. Несмотря на то, что АНпсо 
03-191 не имеет опций регулиров- 
ки контрастности изображения на 
дисплее, эксперты достаточно вы- 
соко оценили качество последнего 
и при ярком солнечном свете, и при 
плохой освещенности. При нажа- 
тии на кнопки ОР или ОО\ММ на 
дисплее индицируются значения 
текущих уровней громкости или по- 
рога шумоподавления. Ценным 
также представляется то, что су- 
ществует возможность подсветки 
не только дисплея, но и кнопок 
клавиатуры. 
Теперь о том, что касается рабо- 
ты в эфире. Передаваемый акус- 
тический сигнал не 
слишком хорошо воспро- 
изводится на низких и 
высоких частотах, но да- 
же при этом качество 
звука вполне удовлетво- 
рительно — хотя замет- 
ны некоторые искаже- 
ния. Имейте в виду, что 
качество звучания будет 
лучше, если вы не будете 
пытаться “проглотить” 
микрофон — держите 
станцию на расстоянии 
4—6 см от рта. 
Качество акустического 
сигнала в режиме приема 
также вполне удовлетво- 
| рительное даже при высо- 
ком уровне громкости, 


СРЫСТВА М СПОСОБЫ 


В кратком (28 страниц) руководстве 
по эксплуатации можно найти массу по- 
лезной информации, ориентироваться в 
которой вам поможет удобный указа- 
тель. Хотя в руководстве ничего не гово- 
рится о работе в пакетном режиме, один 
из наших экспертов был приятно удив- 
лен тем, что имеющийся у него кабель 
для соединения трансивера с ТМС от 
трансивера Уаези прекрасно подошел к 
04-191. 

Удобный дисплей и легкость в управ- 
лении — это еще не все. Нашим испыта- 
телям очень понравилось, что у АЦпсо 
03-191 две кнопки РТТ — для низкой и 
высокой мощности. Это, как вы понима- 
ете, очень удобно: находитесь неподале- 
ку от ретранслятора — используете 
Г. РТТ, там же, но работая из салона ав- 
томобиля — НРТТ, без дополнительных 
манипуляций на клавиатуре для повы- 
шения выходной мощности. Незатейли- 
во, но помогает экономить энергию бата- 
рей. Экономика должна быть эконом- 
ной. Так-то. 

Нам также очень понравилась воз- 
можность хранения в памяти, наряду с 
обычной информацией, данных о том, 
какой уровень мощности вы собираетесь 
использовать. Запрограммируйте в 
ячейку памяти параметры необходимого 
вам ретранслятора, и в следующий раз 
при вызове его из памяти О.-191 сам ус- 
тановит необходимую мощность излуча- 
емого сигнала. 

Идеальные трансиверы — это как 
идеальные девушки. Встречаются толь- 
ко в модных журналах (сиречь в реклам- 
ных проспектах фирм-производителей). 
По нашему мнению было бы удобнее ре- 
гулировать уровень громкости обычной 
ручкой настройки, а не нажатием кно- 
пок. Хотя это, конечно, дело вкуса. Еще 
одно замечание — то, что 1,5 Вт для вы- 


1СОМ 1С-Т22А 
Паспортные характеристики 
Частотный диапазон: 


136 — 174 МГц. 
Размер (высота, ширина, длина): 


сокой мощности и 300 мВт на низкой — 
явно недостаточно. Но с другой стороны, 
нам очень понравилось, что можно запи- 
тать 03-191 от 12 В источника и полу- 
чить на выходе 5 Вт. 

Основное, как нам кажется, достоин- 
ство АЙпсо 04-191 — полная “защищен- 
ность от дурака” или, иначе говоря, лег- 
кость в эксплуатации. Любители точно 
выражаться называют это “прекрасный 
простейший трансивер”. Короче говоря, 
04-191 не слишком капризен. Один из 
экспертов подытожил результаты испы- 
таний следующим образом: “Они молод- 
цы. Сделали железку, с которой рабо- 
тать легко и приятно”. 


1СОМ 1С-Т22А 


Речь идет о компактном портативном 
трансивере менее 12 см высотой, с мас- 
сой полезных функций, достаточно про- 
стом в использовании. Как выразился 
один из испытателей, “кажется, в [СОМ 
предусмотрели все”. Если вы предпочи- 
таете максимальную мощность при ми- 
нимальных габаритах, это то, что вам 
нужно. 1С-Т22А обеспечивает наиболь- 
шую выходную мощность от стандарт- 
ных элементов питания из всех транси- 
веров, о которых мы сегодня говорим. В 
лабораторных испытаниях мы получили 
даже больше обещанных 3,5 Вт. Сразу 
после отсоединения зарядного устройст- 
ва начальная выходная мощность соста- 
вила 5,3 Вт. Через минуту непрерывной 
передачи мощность упала до 4,5 Вт, но 
по прошествии еще 1,5 мин она все еще 
составляла 4,3 Вт. У этого трансивера 
также самая длинная — порядка 16 см 
— “резинка” (спиральная антенна). 

Расположение регуляторов на 1СОМ 
[С-Т22А наших экспертов также вполне 
удовлетворило. Легко доступны распо- 
ложенные наверху валкодер и регулято- 


пол нные при 
лабораторных испытаниях 


Как и объявлено. 


109х58х28 мм. Вес (с батареей ВР-180): 312 г. 


Приемник. 

Чувствительность в режиме ЧМ: 

Не менее 0,16 мкВ (12 дБ $МАО), 
144 — 148 МГц. 

Чувствительность в режиме АМ: 

Не объявлена. 

Селективность по соседнему каналу: 
Не объявлена. 

Селективность по зеркальному каналу: 
Не объявлена. 

Селективность по ПЧ: 

Не объявлена. 


0,14 мкВ (12 дБ $МАО). 


0,7 мкВ для метода 10 дБ (С+Ш)/Ш. 

60 дБ при расстройке 20 кГц от 146 МГц. 
69 дБ. 

115 дБ. 


Динамический диапазон по интермодуляционным продуктам третьего порядка, 


измеренный двухсигнальным методом: 
Не объявлен. 


61 дБ при расстройке 20 кГц от 146 МГц. 


Пороговая чувствительность шумоподавителя: 


Менее 0,16 мкВ. 

НЧ выход: 

Более 200 мВт при уровне 
нелинейных искажений 10% на 
нагрузке 8 Ом при напряжении 
питания 13,5 В. 

Передатчик. 

Выходная мощность (высокая/низкая): 
3,5 Вт/не объявлена, с ВР-180 7,2 В. 

5 Вт при напряжении батареи 13,5 В 


0.12 мкВ. 


211 мВт при уровне 1% нелинейных 
искажений на нагрузке 8 Ом, 

с батареей ВР-180 7,2 В; 245 мВт 
при напряжении питания 13,5 В. 


Около 5 Вт/0,4 Вт с ВР-180 7,2 В; 
5,3 Вт при 13,8 В. 


Уровень подавления внеполосных излучений: 


Не объявлен. 


Более 60 дБ. 


Время переключения из режима передачи в режим приема: 


Не объявлено. 


90 мс. 


Время переключения из режима приема в режим передачи: 


Не объявлено 


125 мс. 


ры громкости и шумоподавления. Надо 
сказать, что проще, конечно, использо- 
вать для настройки громкости кнопки 
УОГ, чем, удерживая кнопку МОМТ, 
пользоваться основной ручкой настрой- 
ки (в обычном режиме она используется 
для установки частоты). Частота также 
может вводиться с клавиатуры. 

Испытания показали, что передавае- 
мый акустический сигнал несколько, что 
называется, низковат и звучит немного 
глухо. На звуках “с” и “3” возникает неко- 
торое шипение. Искажения, в общем, до- 
вольно ощутимые. На приеме звук чет- 
кий и достаточно громкий. Разве что при 
высоком уровне громкости наблюдаются 
некоторые искажения. 

Размер дисплея [С-Т22А — приблизи- 
тельно 3х1,3 см. Нам показалось, что 
при хорошей освещенности возникаю- 
щие блики несколько затрудняют счи- 
тывание информации. Размер цифр со- 
ставляет около 0,6 см. Испытатели отме- 
тили, что они хорошо видны толь- 
ко под определенным углом. Раз- 

. работчики, правда, позаботи- 
{ \ лись о вас, предусмотрев два 
° | уровня контрастности. 

— Несмотря на отмеченную 
° нами достаточную легкость в 
эксплуатации, к клавиатуре 
1С-Т22А нужно, что называет- 
ся, привыкнуть. В инструкции 

написано, что каждую кнопку 

° нужно удерживать в точности 
ой полсекунды; к тому же, на лю- 

бую операцию отпускается две 

‘ секунды. Не успел — начинай 
° сначала. Но это единственный 
недостаток. Все остальное в 

” смысле управления — в пол- 

( ном порядке. 
| Управление — это, разумеет- 
ся, важно. Но это еще не все. 
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Вам предлагается удобное неболь- 
шое руководство и возможность “да- 
вать имена” (длиной до шести сим- 
волов) записанным в памяти кана- 
лам. Вам также не нужно нажимать 
“функциональную” клавишу для 
сканирования. Таким образом, у ис- 
пытателей создалось впечатление, 
что [СОМ пс хорошо поработала 
над Т22А. К сожалению, количест- 
во каналов, которое можно занести в 
память, зависит от того, называете 
ли вы их. Всего можно запомнить 40 
каналов с названиями или 80 без на- 
званий. Еще на нас произвела благо- 
приятное впечатление возможность 
хранить в памяти до шести буквен- 
ных символов — ваш позывной, на- 
пример. Он будет высвечиваться 
всякий раз при включении транси- 
вера (по умолчанию высвечивается 
натурально до боли знакомое 
“ТСОМ”). 

Сорокадвухстраничное руководст- 
во по эксплуатации имеет четкую 
структуру, причем основные функ- 
ции описаны в начале, что сильно 
облегчает задачу не слишком опыт- 
ному пользователю. Информация 
для опытных пользователей — во 
второй части. Поиск информации не 
вызывает никаких проблем. Экспер- 
ты обратили внимание на то, что 
трансивер вполне прилично работа- 
ет в пакетном режиме, хотя в инст- 
рукции об этом нет ни слова. 

Наше общее мнение состоит в том, 
что 1СОМ Т22А прекрасно подходит 
как для новичков, так и для ветера- 
нов эфира. 


Кепмоод ТН-22АТ 


Специалисты Кепуоо4 утвержда- 
ют, что разрабатывают “миниатюр- 


Кепмоод ТН-22АТ 


Паспортные характеристики 


Частотный диапазон: 
144 — 148 МГц. 
Размер (высота, ширина, длина): 


119х56х24 мм. Вес (с батареей РВ-32): 289 г. 


Приемник. 


Чувствительность в диапазоне 144—148 МГц: 


Не менее 0,16 мкВ (12 дБ $МАО). 
Селективность по соседнему каналу: 
Не объявлена. 


Селективность по ПЧ: 
Не объявлена. 


Динамический диапазон по интермодуляционным продуктам третьего 
порядка, измеренный двухсигнальным методом: 


Не объявлен. 


Пороговая чувствительность шумоподавителя: 


Менее 0,1 мкВ. 

НЧ выход: 

Более 200 мВт при уровне 
нелинейных искажений 10% на 
нагрузке 8 Ом. 


ТЧИК. 


Выходная мощность (высокая/средняя/низкая): 


3 Вт/0,5 Вт/З0 мВт при стандартной 
батарее РВ-32 6 В; 
5 Вт при напряжении батареи 13,8 В. 


Уровень подавления внеполосных излучений: 


Более 60 дБ. 


Время переключения из режима передачи в режим приема: 


Не объявлено. 


Время переключения из режима приема в режим передачи: 


Не объявлено. 


ные портативные трансиверы, лег- 
кие в управлении, но, вместе с тем, 
обладающие большими возможнос- 
тями”. По нашему мнению, это 
вполне соответствует истине. При 
высоте 11 см и толщине 2,5 см ТН. 
22АТ выглядит настоящим щеголем 
и вполне подходит под определение 
“сверхминиатюрный”. Его достоин- 
ства, по мнению экспертов, выше 
всяких похвал. Особенно это касает- 
ся легкости программирования. 
ТН-22АТ также единственный из 
рассмотренной сегодня группы 
трансиверов имеет функцию клони- 
рования — возможность идентично- 
го программирования группы тран- 
сиверов, что сильно облегчает 
жизнь клубам или семьям особенно 
увлеченных радиолюбителей, где 
трансиверы есть у всех, включая 
кошку и канарейку. 

Прекрасные отзывы заслужила 
также устойчивость ТН-22АТ к раз- 
ного рода неприятным вещам. Так, 
например, мороз ему нипочем (о се- 
бе наши эксперты этого сказать не 
могут — брррррр!). Безо всяких про- 
блем он работал на протяжении до- 
вольно длительной лыжной прогул- 
ки. Кроме того, нам понравился раз- 
мер, расположение регуляторов и 
кнопки на передней панели, кото- 
рые легко нажимать, даже если у 
вас не такие изящные пальчики, 
как у Клаудии Шиффер. 

Но не все же хвалить, в самом де- 
ле. Дисплей у ТН-22АТ узкий, и чи- 
тается плохо. Но некоторые счита- 
ют, что это, собственно, и есть необ- 
ходимый минимум. В целом, инфор- 
мация о частоте (величина цифр со- 
ставляет около 0,5 см) вполне до- 
ступна, но с более мелкими символа- 


Характеристики, полученные при 
Л торных испытаниях 


136 — 174 МГц. 


0.14 мкВ (12 дБ $1МАО). 


59 дБ при расстройке 20 кГц 
от 146 МГц. 


85 дБ. 

76 дБ при расстройке 20 кГц 

от 146 МГц. 

0,07 мкВ. 

281 мВт при уровне нелинейных 
искажений 10% на нагрузке 8 Ом, 
с аккумулятором напряжением 6 В; 
281 мВТ (13,8 В). 

4 Вт/0,4 Вт/50 мВт (РВ-32 6 В); 
5,5 Вт при 13,8 В. 

Как объявлено. 


100 мс. 
48 мс. 


ми, отображающими, например, уро- 
вень выходной мощности, есть про- 
блемы даже при хорошем освеще- 
НИИ. 

ТН-22АТ наиболее устойчив к ин- 
термодуляционным продуктам тре- 
тьего порядка из всех рассматривае- 
мых сегодня трансиверов. Качество 
принимаемого акустического сигна- 
ла также весьма высокое, с неболь- 
шими искажениями при большой 
громкости. То же, вообще говоря, ка- 
сается и передаваемого сигнала. 

Большинство испытателей сочли, 
что занесение данных в память (40 
каналов) не представляет никакого 
труда. Одному из них удалось это 
проделать, даже не заглядывая в 
инструкцию. Другому особенно по- 
нравилась возможность отображе- 
ния на дисплее не частоты вызыва- 
емого из памяти канала, а его номе- 
ра (так называемый канальный ре- 
жим). Мы сочли, что это очень по- 
лезно для быстрой координации 
действий, например, в каких-либо 
экстренных ситуациях. 

Нам также очень понравилось то, 
что порог шумоподавления опреде- 
ляется автоматически. Трансивер 
сам контролирует процесс, измеряя 

при этом уровень шума. 
 олианЬНО вам, есте- 
ственно, предоставлена 
° возможность полностью 
— отключить эту функцию 
° для прослушивания сла- 
бого сигнала. 
® Руководство по эксплуа- 
°—  тации на 75 страницах 
°— _ просто привело нас в вос- 
— торг. Особо мы отметили 
м главу для начинающих 
пользователей. Сюда вам 


нужно заглянуть, даже если вы ненави- 
дите инструкции — просто для того, что- 
бы завязать знакомство с ТН-22АТ. 
Кепу/оо4 также заслуживает похвалы за 
включение странички, а чуть ниже и 
монтажной схемы, касающихся работы в 
пакетном режиме. 

Интересным нам также показалось 
наличие таймера, ограничивающего вре- 
мя работы в режиме передачи. Эта 
функция, имеющаяся, впрочем, также и 
в других трансиверах, просто необходима 
по мнению наших экспертов “ультрако- 
ротковолновым наркоманам разговорно- 
го жанра”. 

В целом, Кепуоо4 ТН-22АТ удачно со- 
четает в себе множество полезных функ- 
ций, легкость в эксплуатации и прогрес- 
сивный внешний дизайн. 


З{апдага С108А 


{апдага С108А — настоящий малыш 
даже в категории сверхминиатюрных 
трансиверов. При весе около 140 г высота 
его составляет чуть больше 8 см. Устоять, 
сами понимаете, невозможно. С108А 
можно не только носить в дипломате или 
в кармане, но и просто прицепить на по- 
яс — благо он не больше обычного пейд- 
жера, а из кармана рубашки высовыва- 
ется только кончик антенны. В общем, 
эксперты охали и ахали целых полчаса. 

Хотя С108А принадлежит к несколько 
иному классу по мощности, чем осталь- 
ные трансиверы в этом обзоре, вы буде- 
те поражены его возможностями — со- 
вершенно неожиданными для такой ма- 
ленькой радиостанции. 

Ббапдага утверждает, что С108А иде- 
ально подходит для пикников, встреч 
или работы вблизи ретрансляторов — и 
мы склонны согласиться с этим. При 
двух элементах питания АА (щелочных 
или цинк-углеродных) лабораторные 


пааг ы 


Паспортны ктеристики 
Частотный диапазон: 

144 — 148 МГц. 

Размер (высота, ширина, длина): 
81х58х25 мм. Вес: 130 г. 

Приемник. 

Чувствительность при ЧМ: 

0,16 мкВ (12 дБ $МАО). 

144 — 148 МГц. 

Чувствительность при АМ: 

Не объявлена. 

Селективность по соседнему каналу: 
Не объявлена. 


Селективность по зеркальному каналу: 
Не объявлена. 

Селективность по ПЧ: 

Не объявлена. 


испытания показали значение выход- 
ной мощности порядка 0,3 ватта! Воз- 
можно также применение никель-кад- 
миевых аккумуляторов. Было очень 
приятно обнаружить, что батареи из- 
влекаются легко. 

Низкая выходная мощность — суще- 
ственная отличительная особенность 
С108А. Наши эксперты сочли его вели- 
колепным для тех случаев, когда вы на- 
ходитесь вблизи ретранслятора, но, не 
исключено, что на пересеченной местно- 
сти или в окружении высотных зданий 
вы столкнетесь с определенными про- 
блемами. 

Инструкция по эксплуатации на 41 
странице имеет достаточно четкую 
структуру и, в целом, достаточно пол- 
ная. Одному из нас понравились симпа- 
тичные иллюстрации, сильно облегчаю- 
щие понимание неуклюже построенных 
предложений. Никаких серьезных про- 
блем с инструкцией не возникало до тех 
пор, пока мы не принялись за програм- 
мирование. Тут нам пришлось попотеть, 
так как все стадии процесса описаны на 
разных страницах и расположены, ска- 
жем так, в беспорядке. Прибавьте к это- 
му необходимость ввода разного рода до- 
полнительных параметров, и мало вам 
не покажется. 

Относительно дисплея. Цифры чита- 
ются достаточно хорошо. То же касается 
и названий пунктов меню. Но вместе с 
тем довольно трудно, например, понять, 
“+” или “—” показывает индикатор сме- 
щения частоты передачи при работе на 
разнесенных частотах. Некоторые дру- 
гие данные, отображаемые мелкими 
символами, также вызывают трудности 
при восприятии. 

Передаваемый акустический сигнал 
отличается хорошим качеством звуча- 
ния. Звучание сигнала на приеме также 


Характеристики, полученные при 
Л торных испытаниях 


140 — 175 МГц, 118 — 136 МГц (АМ). 


Как объявлено. 


120 МГц, 0,3 мкВ (10 дБ (С+Ш)/Ш). 


60 дБ при расстройке 20 кГц 
от 146 МГц. 


67 дБ. 
95 дБ. 


Динамический диапазон по интермодуляционным продуктам третьего 
порядка, измеренный двухсигнальным методом: 


Не объявлен. 


Пороговая чувствительность шумоподавителя: 


0,1 мкВ. 

НЧ выход: 

Около 100 мВт при уровне 
нелинейных искажений 10% на 
нагрузке 8 Ом. 

Передатчик. 

Выходная мощность: 

230 мВт. 


Уровень подавления внеполосных излучений: 


Более 60 дБ. 


63 дБ при расстройке 20 кГц 
от 146 МГц. 


0,1 мкВ. 


88 мВт при уровне нелинейных 
искажений 10% на нагрузке 8 Ом. 


290 мВт. 


Как объявлено. 


Время переключения из режима передачи в режим приема: 


Не объявлено. 


65 мс. 


Время переключения из режима приема в режим передачи: 
Не объявлено. 


60 мс. 


весьма удовлетворительно, хотя тембр 
несколько металлический. Громкость ре- 
гулируется удобной ручкой, расположен- 
ной на боковой стенке. 

Предусмотрено два режима шумопо- 
давления, которым соответствуют пунк- 


ты меню ЭЁН Н! и ЗН Го. Нам кажется, 
что большинство пользователей предпо- 
чли бы, все же, ручку плавной настройки. 
Кроме того, было бы удобнее использо- 
вать для подсоединения внешней антен- 
ны более распространенный байонетный 
соединитель типа ВМС. С другой сторо- 
ны, мы вполне отдаем себе отчет в том, 
что С108А не предназначен для исполь- 
зования в качестве стационарного уст- 
ройства и удобство подключения внеш- 
ней антенны здесь не главное. 

Для своих размеров С108А очень наде- 
жен. Дополнительным его достоинст- 
вам относятся четыре режима сканиро- 
вания и возможность работы в диапазо- 
не частот от 100 до 175 МГц. Однако если 
вам предстоят важные переговоры, то 
следует помнить о сравнительно невысо- 
кой выходной мощности С108А и прини- 
мать решение, исходя из этого обстоя- 
тельства. 


Зфапдага С178А 


представитель семейства 
Збапдаг4 в нашем сегодняш- 
нем обзоре — Б{ёапдаг@ 
С178А. Высота его состав- 
ляет около 13 см. В неболь- 
шом, но очень прочном кор- 
пусе заключено множество 
возможностей, среди кото- 
рых, например, возмож- 
ность работать в ДЦВ диа- 
пазоне (подробнее об этом 
ниже). Дизайн и расположе- 
ние регуляторов, с нашей 
точки зрения, довольно 


Второй 
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удачны. Один из экспертов полагает, 
что С178А “не только большая удача 
с точки зрения дизайна, но и по воз- 
можностям превосходит остальные 
трансиверы”. Это также наиболее до- 
рогая радиостанция (в районе 500 
долларов), но зато только в нее 
СТС$5 кодирование и декодирова- 
ние включены в качестве стандарт- 
ных функций. 

Трансивер снабжен удобным вал- 
кодером, совмещающим установку 
частоты с другими управляющими 
функциями. Кроме того, имеется от- 
дельный регулятор громкости. Напо- 
ловину утопленный регулятор осу- 
ществляет управление порогом шу- 
моподавления. Единственная непри- 
ятность — антенна немного мешает 
свободно поворачивать регуляторы. 
Но зато можно также вводить часто- 
ту напрямую с клавиатуры, которая 
при нажатой кнопке ЕОМСТПОХ осу- 
ществляет также управление други- 
ми функциями. 

Программирование С178А показа- 
лось нам довольно простым делом, а 
инструкция освещает этот вопрос 
вполне исчерпывающим образом. Но 
имейте в виду: некоторые вещи вовсе 
не очевидны, и поэтому не стоит сра- 
зу же после того, как вы привезли по- 
купку домой, выкидывать инструк- 
ЦИЮ. 

Одна из наиболее привлекатель- 
ных особенностей С178А — непол- 
ная двухдиапазонная конфигура- 
ция. Эбапдаг4 объявляет его “скорее 
гибридным, чем двухдиапазонным”, 
но качество приема на 70 см (имеет 
расширенный диапазон ДМВ) впол- 
не приличное. Также в ДМВ можно 
работать и на передачу, правда с 


[7 


блошиной”, хотя и вполне достаточ- 


{апдага С-178А 


Паспортные характеристики 


Частотный диапазон: 
110 — 175 МГц; 320 — 475 МГц. 
Размер (высота, ширина, длина): 


124х48х33 мм. Вес (с батареей СМВ171): 354 г. 


Приемник. 

Чувствительность при ЧМ: 

0,16 мкВ (12 дБ $1МАО), 

144 — 148 МГц. 

Чувствительность при АМ: 

Не объявлена. 

Селективность по соседнему каналу: 
Не объявлена. 


Селективность по зеркальному каналу: 
Не объявлена. 


Динамический диапазон по интермодуляционным продуктам третьего 
порядка, измеренный двухсигнальным методом: 


Не объявлен. 


Пороговая чувствительность шумоподавителя: 


0,1 мкВ. 


НЧ выход: 

200 мВт при уровне 

нелинейных искажений 10% на 
нагрузке 8 Ом. 

Передатчик. 

Выходная мощность: 

2,8 Вт/2,5 Вт/350 мВт/50 мВт (7,2 В); 
5 Втпри 13,8 В. 


Уровень подавления внеполосных излучений: 


Более 60 дБ. 


Время переключения из режима передачи в режим приема: 


Не объявлено. 


Время переключения из режима приема в режим передачи: 


Не объявлено. 


ной для ряда ситуаций мощностью 
— 50 мВт. 

Семидесятидвухстраничная инст- 
рукция заслуживает самой высокой 
оценки, особенно в том, что касается 
предметного указателя и чрезвы- 
чайно уместного использования ил- 
люстраций. В инструкции вы найде- 
те диаграмму, иллюстрирующую ра- 
боту в пакетном режиме. 

Дисплей хорошо читается практи- 
чески при любом освещении, кроме 
яркого солнечного. Однако цифры 
высотой около 0,5 см можно разо- 
брать даже с расстояния больше ме- 
тра при среднем уровне освещеннос- 
ти. На дисплей постоянно выведен 
индикатор уровня заряда батарей. 
Таким образом, о необходимости сме- 
нить их вы узнаете заранее, а не где- 
нибудь в двухстах километрах от 
ближайшего места, где их можно 
подзарядить. 

Испытания показали, что качест- 
во звучания передаваемого сигнала 
— великолепное, а принимаемого... 
ну, скажем, приемлемое. Возможно, 
причиной этому — маленький гром- 
коговоритель: на большой громкости 
искажения очень заметны. 

Среди разного рода мелких преле- 
стей С178А — стильные часики, ко- 
торые могут показывать время в 12 
или 24-часовом режимах. Имеет мес- 
то и таймер, включающий трансивер 
в заранее определенный момент вре- 
мени (один из испытателей был, 
мягко говоря, раздосадован, когда 
трансивер вдруг включился у него 
дома в субботу в шесть утра: кто-то 
запрограммировал его на это время 
днем раньше). Второй таймер позво- 
ляет ограничить время передачи. 
Наше общее мнение по поводу 


Характ 
Л т 


110 — 175 МГц; 320 — 475 МГц. 


тики, ПОЛ нные при 
ных испытаниях 


0,14 мкВ (УКВ), 0,16 мкВ (ДЦВ) 
(12 дБ МАО). 


120 МГц, 0,47 мкВ (10 дБ (С+Ш)/Ш) 


60 дБ при расстройке 20 кГц 
от 146 МГц. 


20 дБ для 440 МГц, 

79 дБ для 146 МГц. 

66 дБ при расстройке 20 кГц 
от 146 МГц. 


0,05 мкВ для 146 МГц, 
0,08 мкВ для 440 МГц. 


263 мВт при уровне нелинейных 


искажений 10% на нагрузке 8 Ом 
(СМВ171 7,2 В); 263 мВТ (13,8 В). 


3,2 Вт/2,5 Вт/0,4 Вт/74 мВт (7,2 В); 
5,1 Втпри 13,8 В. 
Как объявлено. 

О мс. 


55 мс. 


З{ап4дага С178А состоит в том, что 
трансивер весьма хорош — как с точ- 
ки зрения надежности и удобства, 
так и с точки зрения возможностей. 


Уаези ЕТ-11В 


Уаези ЕТ-11В, классифицируемый 
как самый маленький портативный 
трансивер с полноразмерной клавиа- 
турой и выходной мощностью 5 Вт, 
оказался среди наиболее понравив- 
шихся нам станций. Он примерно та- 
кого же размера, что и ЕТ-10В, но 
выглядит изящнее — просто потому, 
что он имеет наименьшую толщину 
среди рассматриваемых станций (не 
считая, конечно, С108А). 

Высоких оценок заслужили дейст- 
вительно “карманные” размеры и 
внешний дизайн. На верхней панели 
— единственный орган управления: 
валкодер. Все остальные настройки 
осуществляются либо с клавиатуры, 
либо с дополнительных кнопок. На 
передней панели помещен чрезвы- 
чайно полезный переключатель 
“ГОСК” (“ЗАПЕРЕТР”), который из- 
бавит вас от разного рода неожидан- 

ностей, связанных со 
случайным нажатием 
кнопок любимым чадом 
или любопытными кол- 
легами. 
— Количество каналов, ко- 
—^ торые могут быть запи- 
— — саны в памяти здесь так- 
т же максимально — це- 
лых 150. Частоту можно 
устанавливать валкоде- 
ром или вводить с клави- 

’ атуры. 

| Дисплей замечательно 
читается при любом осве- 
| щении — и на пляже, ив 


3 часа ночи с 31 декабря на 1 января. 
Отображается не только комбинация ве- 
личин выходная мощность-сигнал, но и 
уровень громкости. Приятно, что под- 
светка касается не только дисплея, но и 
клавиатуры. 

Что касается процедуры программиро- 
вания, то здесь дела обстоят, что называ- 
ется, “на четверку с минусом”. ЕТ-11В, 
как и ЕТ-10В, можно программировать 
через РС (если на нем установлен 
Упдохз). Как и в случае с ЕТ-10В, инст- 
рукция хранит об этом гробовое молча- 
ние. 

Звучание на приеме мы оценили как 
“вполне приемлемое при низком уровне 
внешних шумов”, хотя надо сказать, что 
по мере увеличения громкости тембр 
становился все более металлическим, а 
искажения — все более заметными. Что 
касается передаваемого сигнала, то зву- 
чание также нас вполне устроило, но 
тембр был несколько искусственным, а 
если оператор сильно приближался к 
микрофону, возникали искажения. 

Инструкция на шестидесяти одной 
странице, прилагаемая к ЕТ-11В, орга- 
низована очень удачно. Все, что нам бы- 
ло нужно, находилось очень быстро. Осо- 
бого упоминания заслуживает раздел, 
описывающий выполнение наиболее 
распространенных операций с клавиату- 
рой и кнопками. 

Следует отметить, что большинство 
экспертов предпочли бы настраивать по- 
рог шумоподавления валкодером, неже- 
ли использовать для этого сочетание 
функциональной клавиши и регулятора 
громкости. Нам действительно понрави- 
лось наличие двух генераторов настрой- 
ки УГО, гибкость сканирования и воз- 
можность именовать каналы, хранящие- 
ся в памяти. 

Другая важная особенность Уаези 
ЕТ-11В, которая будет вам весьма полез- 


УАЕЗУ ЕТ-11В 
т ктеристики 


Частотный диапазон: 

138 — 180 МГц, 110 — 136 МГц (АМ). 
Размер (высота, ширина, длина): 
124х58х24 мм. Вес: 278 г. 

Приемник. 

Чувствительность: 

0,158 мкВ (12 дБ $1МАО), 

144 — 148 МГц. 

Селективность по соседнему каналу: 
Более 64 дБ. 


Селективность по зеркальному каналу: 
Не объявлена. 

Селективность по ПЧ: 

Не объявлена. 


Динамический диапазон по интермодуляционным продуктам третьего 
порядка, измеренный двухсигнальным методом: 


Более 60 дБ. 


Пороговая чувствительность шумоподавителя: 


Не объявлена. 

НЧ выход: 

Не менее 200 мВт при уровне 
нелинейных искажений 10% на 
нагрузке 8 Ом. 


Передатчик. 


Выходная мощность: 
1,5 Вт/0,3 Вт (ЕМВ-31); 
5 Вт при 11 В. 


Уровень подавления внеполосных излучений: 


Не менее 60 дБ. 


Время переключения из режима передачи в режим приема: 


Не объявлено. 


Время переключения из режима приема в режим передачи: 


Не объявлено. 


на, если вы действительно собираетесь 
спользовать его “на полную катушку” — 
так называемая “экономия энергии в ре- 
жиме передачи”. Ее можно задейство- 
вать из меню. Работает она следующим 
образом: если вы громко говорили в мик- 
рофон во время последней передачи, то 
в начале следующей, если вы переклю- 
чились в соответствующий режим, но за- 
были, что хотели сказать, трансивер 
снижает мощность, например, с 5 Вт до 
1,5 Вт. Кроме того, специальный сенсор 
следит за внутренней температурой 
трансивера и, при необходимости, авто- 
матически снижает мощность во избе- 
жание перегрева. 

Уаези ЕТ-11В действительно понра- 
вился нашим экспертам, и все, кто с ним 
работал, получили, по их словам, массу 
удовольствия. 


Уаези ЕТ-10В 


Эта маленькая радиостанция легко 
умещается в ладони. При высоте немно- 
гим более 10 см Уаези ЕТ-10В является 
чрезвычайно функциональной. Количе- 
ство каналов памяти и наличие (отсут- 
ствие) ряда других возможностей для 
станций данного типа зависит от уста- 
новленной клавиатуры. Мы располага- 
ли стандартной А-16 с памятью на 30 ка- 
налов. Клавиатуры других типов (всего 
4 разновидности) позволяют запомнить 
более 99 заветных адресов, а одна из них 
даже имеет встроенный модуль цифро- 
вой записи речи. 

В целом, нам понравились дизайн и 
размеры Уаези ЕТ-10В, а один из экс- 
пертов высказался в том духе, что “стан- 
ция, вероятно, выдержит эксплуатацию 
в достаточно напряженном режиме”. На 
самом деле, почти точно такой же тран- 
сивер Уаези предлагается для организа- 
ции двухсторонней связи коммерческо- 
го назначения. Интересное отличие со- 


Характеристики, полученные при 
торных исп ниях 


Как объявлено. 


0,15 мкВ (12 дБ $!МАО). 

69 дБ при расстройке 20 кГц 

от 146 МГц. 

61 дБ. 

98 дБ. 

63 дБ при расстройке 20 кГц 

от 146 МГц. 

0,09 мкВ. 

151 мВт при уровне нелинейных 
искажений 10% на нагрузке 8 Ом, 


аккумулятор напряжением 4,8 В; 
340 мВт с аккумулятором ЕМВ-38. 


2 Вт/0,45 Вт (ЕМВ-31); 
4,9 Втпри 11 В. 

Как и указано. 

250 мс. 

95 мс. 


стоит в том, что антенна на Уаези 
ЕТ-10В помещена справа. Некоторые 
эксперты полагают, что соединитель 
ВМС был бы несколько уместнее наличе- 
ствующего ЭМА. 

Что касается дисплея, то при комнат- 
ном освещении все нормально. Встроен- 
ная лампа подсветки позволяет рабо- 
тать (правда, с большим трудом) и в 
полной темноте. Благодаря линзе дис- 
плея размер цифр составляет около 0,5 
см. В условиях плохой освещенности ци- 
фры на подложке ЖКИ (при прямом 
освещении она приобретает оранжевый 
цвет) едва заметны. 

Установка уровня шумоподавления 
происходит из меню. Внесение последу- 
ющих изменений — процесс слегка за- 
путанный. Сначала вы нажимаете 
верхний встроенный концентрический 
регулятор, обычно используемый для 
настройки частоты (внешний настраи- 
вает уровень громкости), затем с его по- 
мощью вызываете 50. Снова нажима- 
ете его и поворачиваете для произведе- 
ния настройки. Потом нажимаете РТТ 
для того, чтобы зафиксировать измене- 

ния. На самом деле, это не- 

сколько проще, чем кажет- 
‚ ся. Это как с программами 

М1сгозой: когда привыкне- 

те, покажется, что так и 

должно быть. Но лучше бы 

все-таки для настройки шу- 
моподавления иметь от- 
. дельный регулятор. У ЕТ- 
я 
у 


10Е два генератора изменя- 
емой частоты. Инсталлиро- 
ванная клавиатура А-16 
предполагает ввод не- 
обходимых рабочих частот 
посредством валкодера. 
Клавиатуры же А-165 и 
А-160 позволяют осуществ- 
лять прямой ввод частоты. 


По поводу легкости программиро- 
вания мнения экспертов, мягко гово- 
ря, разделились. Первый полагает, 
что новичкам это будет нелегко. Вто- 
рой считает, что все очень просто: ес- 
ли велят держать кнопку нажатой 
полсекунды, то ее и нужно держать 
нажатой полсекунды — и все дела. А 
третий вообще не смог справиться с 
этим без помощи второго. Во избежа- 
ние проблем кнопки нужно нажи- 
мать мягко, а поскольку клавиатура 
небольшая, то еще и очень аккуратно. 
Тем не менее, время от времени стан- 
ция ведет себя не совсем так, как вам 
бы этого хотелось. 

Программирование становится 
чистым удовольствием, если у вас 
есть РС и специальное программное 
обеспечение, разработанное (и про- 
даваемое за отдельные, естественно, 
деньги) Уаези — АОМ$-1В. Правда 
0б этом спасительном средстве в ин- 
струкции почему-то ничего не напи- 
сано. Кроме того, АБМ$-1В подходит 
и для Уаези ЕТ-11В. Несмотря на не- 
которые трудности с программиро- 
ванием, в остальном работа со стан- 
цией не вызывает проблем. Размеры 
и дизайн тоже более чем удовлетво- 
рительны. 

В программировании вам поможет 
разобраться прекрасная, четко на- 
писанная инструкция на семидесяти 
двух страницах, в которой можно 
легко найти любую нужную инфор- 
мацию. Особенно нам понравилась 
глава, объясняющая основы работы 
со станцией при использовании рет- 
рансляторов и в симплексном режи- 
ме. Единственное, чего мы не поня- 
ли, так это то, какие именно “допол- 
нительные устройства к трансиверу” 
авторы имели в виду. 


УАЕЗО ЕТ-10В 
Паспортные характеристики 


Частотный диапазон: 

140 — 174 МГц. 

Размер (высота, ширина, длина): 
97х58х33 мм. Вес: 323 г. 


лабораторных испытаниях 


Как объявлено. 


На приеме звучание очень естест- 
венное. Искажения появляются 
только на очень большой громкости. 
В общем, это неудивительно, если 
учесть, что звуковая выходная мощ- 
ность ЕТ-10В весьма велика — 300 
мВт при штатных элементах пита- 
ния. Передаваемый сигнал также 
звучит вполне прилично, разве что 
полоса у него поуже. 

Очень важной особенностью ЕТ- 
108 является система АВТЗ (Ащо 
Вапее Тгапзропдег Зуз4ет), позволя- 
ющая двум ЕТ-10В автоматически, с 
интервалом 25 секунд, используя 
подтональные сигналы, анализиро- 
вать сообщения друг друга. Станция 
издает два звуковых сигнала и вы- 
свечивает на дисплее сообщение 
“ВАМС” в случае выхода станции кор- 
респондента за пределы зоны досяга- 
емости. Надпись мигает на дисплее, 
пока вы снова не приблизитесь на не- 
обходимое расстояние. Нам это пока- 
залось не просто очень остроумным, 
но и крайне полезным, например, 
для любителей прогулок или для му- 
ниципальных служб. АВТЗ также 
позволяет вам запрограммировать 
трансивер таким образом, что он бу- 
дет передавать ваши позывные на 
несущей частоте каждые пять минут. 

В целом можно сказать, что ЁТ- 
10К представляет собой удобный, 
надежный портативный трансивер 
с достаточно большими перспекти- 
вами, а сменные клавиатуры обес- 
печивают дополнительные возмож- 
ности. 


ВЫВОДЫ 


Если портативность или компакт- 
ность являются для вас критичны- 
ми при выборе трансивера, то воз- 


ктеристики, пол НН при 


можно в нашем обзоре мы описали 
именно тот, который подходит вам 
больше всего. По крайней мере, едва 
ли у вашей супруги будут основания 
“пилить” вас насчет того, что “твои 
железки занимают слишком много 
места”, потому что большинство из 
них никак не больше бумажника 
или сотового телефона. Если же вы 
много путешествуете, то любой из 
них прекрасно послужит вам в доро- 
ге, умещаясь при этом в сумке или в 
кармане рубашки. 

ем не менее, какую бы станцию 
вы ни решились купить, рекоменду- 
ем вам ее сначала попробовать. Ни 
0б одном из испытанных нами тран- 
сиверов мы не можем сказать, что 
он сильно лучше, или сильно хуже 
других. К любому выбранному тран- 
сиверу можно прикупить разного 
рода “примочки” — от элементов 
питания различных емкости и на- 
пряжения, до чехлов, гарнитур, ка- 
белей, программаторов и пр. 

Нам бы очень хотелось надеяться, 
что приведенный на только что про- 
читанных вами страницах обзор 
хоть чуть-чуть помог вам сориенти- 
роваться в современном разнообра- 
зии производителей и моде- 
лей портативной связной 
УКВ аппаратуры, весьма 
широко представленной на 
российском рынке. В следу- 
ющих наших выпусках мы 
планируем более подробно 
рассмотреть некоторые 
особенности конструкций 
и эксплуатации конкрет- 
ных, наиболее популяр- 
ных моделей УКВ и 
ДЦВ трансиверов. 


Приемник. 

Чувствительность: 

0,16 мкВ (12 дБ $ МАО), 0,14 мкВ (12 дБ $ МАО). 

144 — 148 МГц. 

Селективность по соседнему каналу: 

Более 70 дБ. 67 дБ при расстройке 20 кГц 
от 146 МГц. 

Селективность по зеркальному каналу: 

Не объявлена. 80 дБ. 

Селективность по ПЧ: 

Не объявлена. 120 дБ. 


Динамический диапазон по интермодуляционным продуктам третьего 

порядка, измеренный двухсигнальным методом: 

Более 70 дБ. 75 дБ при расстройке 20 кГц 
от 146 МГц. 

Пороговая чувствительность шумоподавителя: 

Не объявлена. 0.14 мкВ. 

НУ выход: 

500 мВт при уровне нелинейных 

искажений 10% на нагрузке 8 Ом 

и напряжении питания 9,6 В. 


328 мВт при уровне нелинейных 
искажений 10% на нагрузке 8 Ом 
и напряжении питания 6 В 
(ЕМВ-40); 960 мВт при 9,6 В. 


Передатчик. 

Выходная мощность: 

2,5 Вт/1 Вт/0,1 Вт (ЕМВ-40 68); 2,7 Вт/О,9 Вт/0,12 Вт 
(ЕМВ-40 68); 

5 Вт при 9,6 В. 4,6 Вт при 9,6 В. 

Уровень подавления внеполосных излучений: 

Более 60 дБ. Как и указано. 


Время переключения из режима передачи в режим приема: 
Не объявлено. 60 мс. 

Время переключения из режима приема в режим передачи: 
Не объявлено. 5 мс. 
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Большинство современных 
УКВ ЧМ трансиверов имеют 
систему шумоподавления, вы- 
ключающую низкочастотный 
тракт приемника, если в ка- 
нале отсутствуют сигналы ра- 
диостанций. Такие системы, 
срабатывающие при появле- 
нии несущей частоты, облег- 
чают жизнь пользователю, но 
имеют значительный недо- 
статок: он будет слышать все 
вызовы и переговоры в дан- 
ном канале, т. е. будет посто- 
янно отвлекаться от других 
дел. Это и обусловило появле- 
ние более совершенных сис- 
тем шумоподавления, кото- 
рые реагируют лишь на спе- 
циальную, предназначенную 
данному пользователю или 
группе пользователей инфор- 
мацию. Один из простейших 
способов решения этой про- 
блемы — введение в излучае- 
мый передатчиком сигнал до- 
полнительной тональной мо- 
дуляции. Эта система полу- 
чила название СТС$5 
(Сопйпиоз Топе Со4деа 
Заце]сВ Зузет), т. е. система 
управления шумоподавите- 
лем тональными последова- 
тельностями. 

Принцип ее работы заклю- 
чается в модуляции несущей 
частоты сигнала передатчика 
низкой частотой в пределах 
от 67 до 250,3 Гц. Так как эти 
частоты лежат вне полосы 
пропускания фильтра звуко- 


чм 
детектор 
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Узкополосная 
схема 


Алексей Синчуков 


вых частот передатчика 
(обычно от 300 до 3000 Гц), то 
эти сигналы не воспринима- 
ются на слух. 

Радиостанция абонента 
снабжается специальным де- 
кодером, распознающим толь- 
ко соответствующую ей суб- 
звуковую частоту и автомати- 
чески включающий УНЧ при- 
емника. Рассмотрим принцип 
действия СТСЗБ на примере 
структурной схемы, приве- 
денной на рисунке. Выделен- 
ный с помощью ФНЧ сигнал 
передается на активный по- 
лосовой фильтр. Детектор 
преобразует его в постоянное 
напряжение, которое и акти- 
визирует УНЧ приемника. 
Фильтр высших частот предо- 
храняет УНЧ приемника от 
попадания на его вход управ- 
ляющих сигналов или их гар- 
моник. 

Иными словами, если вы- 
зывающая станция включает 
систему СТСЗ$, то ее вызов 
услышат все, кто не имеет 
такой системы (у них шумо- 
подавитель сработает по сиг- 
налу несущей частоты) и все 
(т. е. вызов может быть груп- 
повым), кто имеет систему 
СТС$$, частоты управления 
которой совпадает с субзвуко- 
вым тоном вызывающей ра- 
диостанции. И, наоборот, вы- 
зов радиостанции без систе- 
мы СТС$$ активизируют шу- 
моподавители аналогичных 


>" каскад 


Ч 


Коммутирующая 
схема 


Рис. 1. Функциональная схема СТС$5 


Значения 0С$, определяемые спецификацией МРТ 1381. 


Коды группы 0С$ 


023; 043; 114; 115; 212 
025; 053; 122; 125; 243 
026; 054; 131; 132; 246 
031; 065; 134; 143; 252 
071; 072; 145; 155; 255 
073; 074; 156; 162; 266 
116; 165; 205; 311; 315 
226; 261; 325; 331; 332 
023; 343; 346; 371; 432; 466 
036; 431; 565; 606; 624; 654 
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радиостанций, но его “пропус- 
тим мимо ушей” радиостанции 
с включенной системой 
СТС$$. Частоты субзвуковых 
сигналов радиостанций в сис- 
теме СТС$$ устанавливаются 
программным путем. Для 
унификации станций различ- 
ных фирм значения этих час- 
тот стандартизированы. Так, 
в США Промышленной ассо- 
циацией в области электрони- 
ки ЕПА (Еесфтготе Т4азёчез 
Аззосайоп) стандартизирова- 
ны 37 значений поднесущих. 
Однако этой емкости СТС55 
для размещения на одном ка- 
нале всех групп пользовате- 
лей сегодня явно недостаточ- 
но. Более того, в Западной Ев- 
ропе во избежание помех раз- 
решается использовать обыч- 
но в одном канале не более 16 
частот. 

Расширить число пользо- 
вателей в одном канале 
позволяет цифровое 
кодирование шумо- 
подавителя — сис- 
тема ОСЗ (Ола 
Содеа Заие]сВ). 
Сигнал ОСЗ 
представ- 
ляет со- 
бой число, 
ппередаваемое 
в цифровой форме. 
Это число декодирует- 
ся принимающей радио- 
станцией, принадлежащей 
той же группе. Отличие от 
СТС$$ состоит в том, что 
СТС$5 использует лишь один 
возможный из ограниченного 


Инверсные коды группы 


047; 445; 712; 152; 356 
224; 452; 225; 365; 351 
464; 413; 364; 546; 523 
627; 271; 223; 412; 462 
306; 245; 274; 731; 446 
506; 174; 265; 503; 454 
754; 251; 263; 664; 423 
411; 732; 526; 465; 455 
051; 532; 612; 734; 516; 255 
172; 723; 703; 631; 632; 743 


числа тонов, а 9С$ позволяет 
поддерживать практически 
любое количество групп. Это 
зависит лишь от числа бит в 
кодовой комбинации. Напри- 
мер, для 8 бит это число кодов 
составляет 28 или 256. 

Для пользователя 0С$ ана- 
логичен СТС$Б5: ему лишь 
нужно нажать тангенту стан- 
ции и его индивидуальный но- 
мер будет передаваться авто- 
матически. Потребуется лишь 
чуть-чуть больше времени для 
декодирования по сравнению с 
СТС$З5 тоном, что означает 
некоторую задержку при на- 
чале разговора. Если говорить 
о цифрах, то это примерно 
180 мс или на 60 мс больше по 
сравнению с СТСЗЬ. 

Коды ОСЗ, как и частоты 

СТС$$5, вводятся в радио- 

станцию  программ- 

ным путем с кла- 
виатуры. 


Номер ОС$ передается в виде 
двоичной последовательности. 
В обычных условиях 

“1” представ- 


ляется сдви- 
гом по частоте 
вверх, а “0” — соответст- 
венно вниз. Каждому обычному 
коду соответствует свой инверс- 
ный, например, для 023 инверс- 
ным является 047. Администра- 
цией связи Великобритании 
принят специальный документ 
— спецификация МРТ 1381, 
регламентирующий использова- 
ние ОС в системах подвижной 
связи. Варианты разделения 
всех кодовых комбинаций на 10 
групп, согласно ей, приведены в 
таблице. Заметим, что начало 
использования технологии было 
положено в США. 

В Великобритании при выда- 
че местной администрацией 
связи разрешения на использо- 
вание оператором блока из 5 ко- 
дов возможно использование 10 
комбинаций (т. е. 5 прямых ко- 
дов и 5 инверсных). 

При передаче кодов ОСБ ис- 
пользуются частоты в спектре 
10—67 Гц. 

Так как СТС$$ и 0С$ исполь- 

зуют разные методы форми- 

рования, они могут быть ис- 
пользованы на одном радио- 
канале без взаимных помех 
друг другу. Практическое 
изучение проблемы 
показало, что там, 
где группы поль- 
зователей уже ис- 
пользуют СТС$5$, 
для размещения до- 
полнительных, неза- 
висимо работающих або- 
нентов можно начинать 
применять ОС®. 


ИООВЫИИ 


То, что изображено на фото, 
не чья-то бурная фантазия или 
кадр из нового фантастического 

фильма. Патриция Ваз, дирек- 
№ тор крупнейшего британ- 
ского оператора Вт! 1$В 
° Те1\есош, 


демонстрирует 
новую разработку 
исследовательского 
центра компании — 
“офис на руке”. Устройство 
состоит из двух частей: 
наручной консоли, имеющей 
миниатюрный цветной дисплей, 
и “мыши”, и так называемого 
“визора”, предназначенного для 
увеличенного просмотра докумен- 
тов. Специальное программное 
обеспечение, различающее 
голосовые команды, позволяет 
избежать утомительного набора 
на клавиатуре, а подключение 
сотового телефона стандарта СМ 
мгновенно обеспечит не только 
доступ к различным базам данных 
и Интернету, но и передачу 
голосовых и факсимильных с006- 
щений. 


Компания Аз4есв (США) 
первой в мире представила 
компактный навигационный при- 
емник СС24, способный одно- 
временно работать в двух 
спутниковых системах: амери- 
канской СРЗ и российской 
Глонасс. Интеграция двух систем 
на одной плате приемника от- 
крывает самые широкие воз- 
можности перед пользователями 
и специалистами. 


Представители различных 
пейджинговых компаний и ино- 
странных фирм, Министерство 
связи РФ и ГКРЧ приняли учас- 
тие в техническом семинаре, 
посвященном  пейджинговому 


протоколу нового поколения 
ЕВМЕЗ. Он состоялся в июне 
этого года в Москве. Семинар был 
организован Европейской мар- 
кетинговой ассоциацией про- 
изводителей оборудования 
ЕВКМЕ$, пейджинговой компа- 
нией “Интерантенна-АМК” и ЗАО 
“Авиателеком”. ЕВМЕ$ считается 
главным конкурентом вы- 
сокоскоростного стандарта пере- 
дачи данных Еех фирменной 
разработки компании Мофого]а. И 
хотя в мире к настоящему 
моменту систем, совместимых с 
протоколом ЕКМЕ$З, 
немного, интерес к 
России у его раз- 
работчиков не случаен. 


Сотовая связь похоже скоро 
станет подводной. В районе Азор- 
ских островов завершилась пер- 
вая серия испытаний по изучению 
особенностей прохождения 
радиоволн и планирования сото- 
вой сети морского базирования, 
организованной международной 
корпорацией Опдегзеа СеЙшщахг. 19 
из 20 радиомаяков, спущенных на 
воду в конце прошлого года на 
побережье Ньюфаундленда, 
завершили свое путешествие на 
Азорских островах. По словам 
представителей компании, 
результаты испытаний оказались 
очень обнадеживающими. Так, 
при распространении радиоволн 
ослабление оказалось гораздо 
По принятой в 1994 г. меньшим, чем ожидалось. Потеря 
Концепции развития одного маяка связывается прежде 
пейджинговой связи в всего с атаками акул — 
России предпочтение проблемой для сотовой связи 
при создании фе- доселе незнакомой. 
деральных сис- 
тем отдается 
именно 
ЕВМЕ$. 


Недавно мировой рынок 
сотовой связи пополнился еще 
одной разработкой финской фир- 
мы Мокма Мое Рпопез шс. — 
сотового телефона 1610 для 
цифровых сетей СЭМ. Телефон 
может работать семь часов в 
режиме разговора и 200 часов (8 
дней) в режиме ожидания. Он 
“помнит” 199 имен и но- 
меров, имеет меню по- 
мощи (Вер) и 


Известная 
японская корпо- 
рация Кепуоо4 под- 
писала лицензионное 
соглашение с американ- 
ской корпорацией @ипа]- 
соши на производство порта- 
тивных сотовых телефонов для 
стандарта СОМА. Их основная 
масса планируется для реали- 
зации на японском рынке. 
Это вторая из компаний, 
после Мобогоа, традиционно 
присутствующих на рынке 
средств профессиональной 
радиосвязи и подписавших согла- 
шение с @па|сотт. большой ЖК- 
дисплей. В числе 
Число пользователей сото- аксессуаров для 
вой связи в Японии к началу апре- Мока 1610 можно от- 
ля 1996 г. превысило 10 млн. метить зарядное устрой- 
человек. Это чуть меньше (при- ство (Ромег Мепайтеп$ 
мерно на 400 тысяч), чем число бузбет), которое заряжает ак- 
абонентов пейджинговых систем, кумулятор за 45 мин и позволяет 
появившихся на японском рынке пользователю разговаривать по 
на десятилетие раньше сотовой телефону в процессе его зарядки. 
связи. 


Дмитрий Пайсов 


ажется, радиосвязь Си- 
1 Би диапазона и персо- 
нальные компьютеры 


прямо-таки были созданы друг 
для друга. Ключевым явилось 
слово “пользователь”: и “охот- 
ники” за ОХ 70-х, и “юзеры” 
(от англ. изег — пользователь) 
80-х, как правило, не очень-то 
интересовались радиотехниче- 
ским “железом” как таковым. 
И те, и другие находили новым 
игрушкам “утилитарное при- 
менение” — будь то почти пого- 
ловная радиофикация “дально- 
бойных” трейлеров или автома- 
тизация офисного дела. 

Но встреча произошла все 
же на территории “компьютер- 
щиков” — с явлением миру 
компьютерных сетей. С начала 
90-х годов’ взаимодействие “Си- 
Би-ПК” реализуется в основ- 
ном через ИНТЕРНЕТ — с не- 
малой взаимной пользой. 

Что современные компью- 
терные сети, что Си-Би радио- 
связь — прежде всего инстру- 
мент общения. Когда недавно в 
Великобритании проводили 
‘опрос пользователей ИНТЕР- 
НЕТа, 50% опрошенных назва- 
ли в качестве основной своей 

й” задачи «общение 


“сетевой 
между людьми». Неудивитель- 
‘но, что вскоре до компьютер- 
ных сетей добрались и истин- 
ные фанаты радио. 

Вначале, как водится, было 
слово. И в “большом” ИНТЕР- 
НЕТе, и в любительской сети 
ЕТО появились специальные 
“электронные доски объявле- 
ний” (ВВ$ — “Би-би-эски”), со- 
держащие информацию о на- 
сущных проблемах “граждан- 
ского диапазона”. Доступ к та- 
кой “доске объявлений” реали- 
зуется через обычную телефон- 
‘ную линию, необходимы лишь 
омпьютер и модем. 

Но есть и возможность пря- 
мого общения через специаль- 
но организованные телеконфе- 


— ренции. Если вы работаете в 
и НТЕРНЕТе через сеть Глас- 
—_ ет, можете посмотреть, что 
——_ нового в конференции 


ВЕС.ВАШТО.СВ — по крайней 
мере будете в курсе, какую ап- 


паратуру предлагают для про- 
дажи американские радиолю- 
бители и что предполагается 
делать с теми, кто засоряет 
эфир. 

Но, конечно, “звезда сезо- 
на” в ИНТЕРНЕТе — “домаш- 
ние страницы” (Ноше Раёез). 
Со своего домашнего или кон- 
торского телефона вы можете 
без труда подключиться к лю- 
бому из многих тысяч “узлов” 
сети, на которых “красиво” — 
с картинками, а иной раз — и 
со звуком представлена разно- 
образнейшая информация. 
Страницы эти связаны между 
собой, и с помощью “мышки” 
можно запросто путешество- 
вать из Москвы в Нью-Йорк, 
из Нью-Йорка — в Гринбелт 
(штат Вирджиния), а потом — 
в Сидней... Я специально “про- 
шелся” по адресам ИНТЕРНЕ- 
Та в поисках специфических 
«Си-Бишных” страниц... и 
вскоре нашел “Страницу Тай- 
сона Брукса”. Брукс проделал 
внушительную работу, отыс- 
кав практически все, что есть 
на ИНТЕРНЕТ о СиБи-радио. 
Через его страничку можно по- 
лучить “фирменные” описания 
аппаратуры и оборудования, 
связаться с коллегами по все- 
му миру, познакомиться с наи- 
более частыми вопросами-от- 
ветами... ну, а если вам мало 
Тайсона Брукса, подключить- 
ся к одной из сорока других 
“страничек”, посвященных 
Си-Би-радио. 

Кажется, полезной нашим 
неизбалованным радиолюбите- 
лям может оказаться и СВ 
ВОБЬЕТТХ ВОАВКО — элек- 
тронная доска объявлений для 
любителей непринужденного 
общения. Правила  пользова- 
ния элементарны — вы просто 
отправляете послания по элек- 
тронной почте, они появляют- 
ся в сети, а заинтересованные 
лица на них отвечают — тем 
же порядком. В середине года 
обитатели этой “Би-би-эски” 
как раз заканчивали дискус- 
сию о преимуществах и недо- 
статках использования разных 
видов модуляции — амплитуд- 
ной (АМ) и однополосной 
(558), и возвращались к вечно- 
му вопросу: как снизить значе- 


их 
#5 
ние коэффициен ‘>. 


стоячей волны. Как 
практика показывает: активно 
работающие в ИНТЕРНЕТе эн- 
тузиасты (в соответствии с 
“нэтикетом” — моральным ко- 
дексом компьютерных сетей) с 
удовольствием делятся инфор- 
мацией по очень конкретным 
и “приземленным” вопросам 
(например, по проблемам и 
“изюминкам” конкретных ап- 
паратов...), как бороться с по- 
мехами от топливного насоса 
“Форда-Тауруса” и т. д. Реко- 
мендую просмотреть элек- 
тронную доску объявлений по 
Си-Би-тематике: 

Вр: / /ммим пр х.пеф/ 

=сбеаграг/с Ба. Вт] 

Однако все эти сетевые ра- 
дости — пожалуй, игра в одни 
ворота. Радио есть радио, и ес- 
ли можно, почему бы не ис- 
пользовать его вместо телефон- 
ных проводов, соединяя ком- 
пьютеры напрямую. Даже спе- 
циальные протоколы для ра- 
диообмена данными давно раз- 
работаны и успешно использу- 
ются. На сегодняшний день хо- 
рошо известны два радиомоде- 
ма — ВМ№О1200 и ВМП1244. От- 
личие в том, что один позволя- 
ет работать с автомобильной 
радиостанцией, а другой позво- 
ляет подключаться даже к пор- 
тативным (носимым) трансиве- 
рам, что очень удобно, если вы 
большой любитель собирать 
грибы и вам очень хочется пря- 
мо в лесу пустить в ход люби- 
мый компьютер типа Гар ор, 
чтобы удовлетворить свой ин- 
формационный голод. При 
этом не надо думать, что за та- 
кое удовольствие вам придется 
распрощаться с весьма неуме- 
ренной суммой денег. Любая из 
моделей радиомодемов стоит 
всего порядка 100 долларов. 

В самое ближайшее время в 
Москве ожидается запуск 
“эфирного узла” ИНТЕРНЕТ в 
Си-Би диапазоне, работу кото- 
рого будет обеспечивать АОЗТ 
“Радио-Спектр” (телефон для 
справок (095) 946-68-31). И 
чтобы примкнуть к числу его 
пользователей, вам надо лишь 
дооборудовать свою радиостан- 
цию модемом. 


ИЗМЕРЕНИЯ 


ШЕСТИКАНАЛЬНЫЙ 
ЭЛЕКТРОННЫЙ 


КОММУТАТОР 


А. ШИТОВ, г. Иваново 


В журнале уже публиковались описания конструкций двух- и 
трехканального коммутаторов, позволяющих наблюдать не- 
сколько цифровых сигналов одновременно на экране осцил- 
лографа. Однако в ряде случаев необходимо сравнивать ос- 
циллограммы напряжений в большем числе каналов. С помо- 
щью предлагаемого вниманию читателей шестиканального 
коммутатора можно превратить обычный осциллограф в ло- 


гический анализатор. 


При налаживании цифровых устройств 
часто возникает необходимость одновре- 
менно наблюдать несколько сигналов. 
Предложенное в [1] устройство предна- 
значено именно для цифровых сигналов, 
Описанный ниже электронный коммутатор 
позволяет получить на экране осцилло- 
графа шесть линий развертки. Все циф- 
ровые сигналы хорошо видны даже на 
небольшом экране осциллографа ОМЛ, 
причем масштабная сетка осциллографов 
этой серии разделена по вертикали тоже 
на шесть частей. 

Коммутатор управляется пилообразным 
напряжением развертки осциллографа. 
Переключение каналов происходит по спа- 
ду пилообразного напряжения, поэтому 
отсутствует светлый фон из-за переклю- 
чения каналов во время прямого хода 
луча. 

Принципиальная схема коммутатора 
приведена на рис. 1, На рис. 2 даны диа- 
граммы напряжений, поясняющие работу 
устройства. 

Пилообразный сигнал с генератора раз- 
вертки осциллографа через резистор НЯ? 
поступает на триггер Шмитта, собранный 
на транзисторах \Т1 и \Т2 [2], Напряже- 
ние, снимаемое с коллектора транзисто- 
ра \Т2, через делитель В1НВЗ приложено 
к базе транзистора УТ1. Пока напряже- 
ние на эмиттере транзистора УТ1 мень- 
ше напряжения на его базе, оба транзис- 
тора УТ1 и УТ2 закрыты. Как только на- 
пряжение на эмиттере транзистора УТ1 
превысит напряжение на базе этого тран- 
зистора на величину падения на перехо- 
де база—эмиттер (равное 0,6 В для крем- 
ниевых транзисторов), транзистор УТ1 
открывается. Открывается также и тран- 
зистор УТ2, из-за чего уменьшается на- 
пряжение и на базе транзистора УТ1. Оба 
транзистора быстро входят в насыщение, 
и на выходе триггера Шмитта формиру- 
ется импульс низкого уровня. 

На транзисторе \УТЗ построен инвертор. 
На коллекторе этого транзистора при сра- 
батывании триггера Шмитта образуется 
импульс высокого уровня. Спад этого им- 
пульса совпадает со спадом пилообраз- 
ного напряжения развертки. В эти момен- 
ты переключается счетчик 001. Сигналы 
с выходов счетчика 001 поступают на 
адресные входы мультиплексора 002, 
разрешая прохождение одного из иссле- 
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дуемых сигналов на выход коммутатора. 

К выходам микросхем 001 и 002 под- 
ключены “весовые” резисторы А8—В11. 
При отсутствии сигнала на входах мик- 
росхемы 002 на выходе коммутатора при- 
сутствует ступенчатый сигнал; высота сту- 
пенек при этом одинакова (около 0,5 В). 
Если на вход, который в данный момент 
подключен к выходу мультиплексора, по- 
дан сигнал низкого уровня, выходное на- 
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пряжение коммутатора уменьшится на 
0,3...0,4 В 

Таким образом, на зкране осциллогра- 
фа видны шесть линий развертки, каждая 
из которых соответствует своему входу 
коммутатора. 

На месте мультиплексора 002, кроме 
указанной на схеме, может работать ана- 
логичная микросхема серии К555 или 
КР1533, а также К555КП15 и КР15ЗЗКП15. 
Транзисторы могут быть любыми из се- 
рий КТЗ61, КТЗ107 (\УТ1), КТЗ15, КТЗ102 
(УТ2, УТЗ). Конденсатор С1 — К50-35 ем- 
костью несколько десятков микрофарад. 
Резисторы — МЛТ 0,125. 

Чертеж печатной платы коммутатора и 
расположение деталей показаны на рис. 3. 

Правильно собранный коммутатор на- 
чинает работать сразу. Однако может по- 
требоваться подбор “весовых” резисто- 
ров Н8—В11, а также установка резисто- 
ра В12. 

Как уже было сказано выше, высота 
ступенек на выходе коммутатора равна 
0,5 В. При чувствительности осциллогра- 
фа 0,5 В/дел шесть линий развертки пол- 
ностью заполнят экран осциллографа се- 
рии ОМЛ. Если все линии не помещаются 
на экране, устанавливают резистор В12 
сопротивлением 2—10 кОм. 

Если линии расположены неравномер- 
но, необходимо более точно подобрать 
резисторы В8—В10. Чем меньше сопро- 
тивление резистора В8, тем выше будут 
расположены линии второго и пятого ка- 
налов; линии первого и четвертого кана- 
лов поднимутся при уменьшении сопро- 
тивления резистора В9. Уменьшая сопро- 
тивление резистора В10, можно поднять 
сразу три верхние линии, 

После подбора резисторов А8—В10 
окончательно определяют сопротивление 
резистора В12. Подбором резистора В11 
добиваются оптимальной высоты наблю- 
даемых сигналов. 

Некоторые линии могут быть короче 
остальных, либо начала линий окажутся 
загнутыми, Избавиться от этого можно 
точной установкой уровня синхронизации 
осциллографа (ручкой “СИНХР.”). 

Для правильной фазировки входных 
сигналов необходимо на вход внешней 
синхронизации осциллографа подавать 
входной сигнал с наименьшей частотой. 

Коммутатор предназначен для наблю- 
дения сигналов только ТТЛ-уровней. Для 
работы как с микросхемами серий ТТЛ, 
так и с микросхемами КМОП, на входах 
устанавливают транзисторные усилители, 
аналогичные примененным в описанном 
в [1] коммутаторе. Эмиттеры дополни- 
тельных транзисторов следует подключить 
к общему проводу. 

Поскольку такие транзисторные каска- 
ды инвертируют сигнал, то верхний по 
схеме вывод резистора В11 надо подклю- 
чить к инверсному выходу мультиплексо- 
ра 002 (вывод 6). В этом случае вместо 
микросхемы К155КП7 может быть исполь- 
зован мультиплексор К155КП5, у которо- 
го отсутствуют прямой выход и вход стро- 
бирования $. 
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МАЛОГАБАРИТНЫЙ 
ГЕНЕРАТОР СИГНАЛОВ 


И. НЕЧАЕВ, г. Курск 


Этот простой генератор будет полезен в повседневной ра- 
диолюбительской практике для проверки и при ремонте раз- 
нообразной радиоаппаратуры, работающей в диапазонах 
длинных, средних и коротких волн, 


Описываемый прибор вырабатывает 
высокочастотный (РЧ) сигнал в диапазо- 
не 0,15...15 МГц и сигнал звуковой час- 
тоты (около 1 кГц). Весь диапазон сигна- 
лов РЧ разбит на шесть поддиапазонов; 
0;:15..0,3:.013...0,7$ 0,7...155#1,5..3:3.7 
и 7...15 МГц. Предусмотрены независи- 
мое включение генераторов РЧ и ЗЧ, плав- 
ная регулировка выходного напряжения, 
а также режим амплитудной модуляции 
генератора РЧ, 

Схема устройства приведена на рис. 1. 
Прибор питается от батареи типов “Кро- 
на”, “Корунд”, потребляемый им ток не 
превышает 8...9 мА. Генератор ЗЧ собран 
на транзисторах \УТ1 (каскад усиления 
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напряжения) и УТ? (эмиттерный повто- 
ритель). Благодаря наличию отрицатель- 
ной обратной связи по постоянному току 
через резистор А5 режим этих транзис- 
торов устанавливается автоматически. 
Генерация на частоте около 1 кГц обес- 


РАЗРАБОТАНО 
В ЛАБОРАТОРИИ ЖУРНАЛА 


"РАДИО" 


Г „Поддиапани” 


печивается за счет введения положитель- 
ной ОС фазовращающей цепочкой 
С1А3С28В4СЗ3. Сигнал ЗЧ, снимаемый не- 
посредственно с эмиттера транзистора 
\УТ2 через цепочку А8С12, поступает на 
усилитель-—модулятор РЧ, а с движка 
переменного резистора В7 — на выход- 
ное гнездо Х$1. С целью повышения эко- 
номичности для этого узла предусмотрен 
отдельный выключатель питания, совме- 
щенный с переменным резистором ВТ. 
Основой генератора РЧ является авто- 
генератор на аналоге лямбда-диода, со- 
бранный на транзисторах \Т5, \Тб (о кон- 
струкциях на основе лямбда-диода мож- 
но прочитать в журнале "Радио", 1984, 


+ 4 
54 „и о а ++ 


№ 82к + 
р УТ? КГИ 5 549 - 
Г) 1} 2омк х 108 „Выкл.84" 
че 


687 98 
1/5 ИМК 


я 
<9 
"АУЛ 300 


(17 В 025 МК 
й УТ7 /^П3058 
К 820 


Й #9 /20к 

5 т 
[5] „710“ 
2 820 |] 


„(100 
| К/7 100 


АУ 470 


(0 $4... 220 


„ВЫКОЙ 8" 


(9 2..0 


2-10 2..0 


№2, с. 54 и 1996, № 5, с. 35). Его приме- 
нение значительно упрощает коммутацию 
поддиапазонов и изготовление контурных 
катушек, повышает стабильность выход- 
ного напряжения. 

Перестройка генератора осуществляет- 
ся конденсатором переменной емкости 
С10. Перекрытие по частоте на первом и 
четвертом, втором и пятом, на третьем и 
шестом поддиапазонах сделано одинако- 
вым, поэтому для всех шести поддиапа- 
зонов используют всего три шкалы. Пере- 
ключение поддиапазонов осуществляет- 
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ся переключателем $А1, Для питания ана- 
лога лямбда-диода применен параметри- 
ческий стабилизатор напряжения на тран- 
зисторах УТЗ, УТ4 и стабилитроне \01, 

С выхода автогенератора сигнал через 
конденсатор малой емкости С11 посту- 
пает на буферный усилитель-модулятор, 
где он модулируется по амплитуде сиг- 
налом генератора ЗЧ. Этот узел собран 
на транзисторах УТ7, УТ8. Применение 
полевого транзистора обеспечило высо- 
кое входное сопротивление, а значит, и 
слабую связь с контуром автогенерато- 
ра, что обеспечивает незначительное вли- 
яние на частоту генератора. 

На затвор транзистора УТ7 поступают 
сигнал РЧ через конденсатор С11 и сиг- 
нал ЗЧ через цепь С12А8. Конденсатор 
С14 и цепь С138А11 выравнивают частот- 
ную характеристику усилителя—модулято- 
ра во всем диапазоне рабочих частот. 
Через дроссель (7 напряжение сигнала 
ЗЧ замыкается на общий провод, Плав- 
ная регулировка выходного напряжения 
осуществляется переменным резистором 
А13, с которым совмещен выключатель 
питания генератора РЧ ЗАЗ. Кроме того, 
на выходе генератора РЧ установлен сту- 
пенчатый делитель напряжения на резис- 
торах В14—В17. 

В устройстве можно применить в каче- 
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стве УТ1, \УТ2, УТ4 транзисторы КТЗ15, 
КТЗ12 и УТ8 — КТ361, КТЗ6З с любыми 
буквенными индексами; полевые тран- 
зисторы УТ5 КПЗОЗБ (КПЗОЗВ) и УТб 
КП1ОЗВ (или с индексами К, Л) следует 
подобрать с раэбросом параметров не 
более 20...30 %, транзистор УТЗ — любой 
из серии КП103 с током стока 2,5...3 мА, 
а УТ7 — КПЗОЗА — КПЗОЗВ, Постоянные 
резисторы — ВС, МЛТ, подстроечный 
Аб — СП5-16, СПЗ-19, СПЗ-3, перемен- 
ные В7 и В 13 — СПЗ-4в. 

Конденсатор переменной емкости С10 
и подстроечные конденсаторы СУТ, С8, С9 
— это блок конденсаторов КЛТМ-4 или ана- 
логичный малогабаритный, С11 —КПК-МП, 
КТ4-25, полярные конденсаторы К50-6, 
К53З-1, остальные — КЛС, КМ, КД. Пере- 
ключатель 5А1 — МПВ, МПН. 

Катушки [1—3 намотаны на каркасах 
от контуров ПЧ радиоприемника “Альпи- 
нист-407" проводом ПЭВ-2 0,1 и содер- 
жат 500, 280 и 160 витков соответствен- 
но. Катушки 14—16 намотаны на каркасах 
диаметром 6 и длиной 12 мм с сердеч- 
никами из карбонильного железа и со- 
держат 14 — 110, 15 — 60 витков прово- 
да ПЭВ-2 0,1, а (6 — 30 витков провода 
ПЭВ-2 0,2. Дроссель |7 намотан на кольце 
из феррита 2000НМ диаметром 5...10 мм 
и содержит 30...40 витков провода ПЭВ-2 
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0,1. В качестве Х$1—Х$4 использованы 
гнезда для подключения малогабаритных 
телефонов. 

Все детали, кроме гнезд и резисторов 
814—817, размещены на печатной плате из 
двустороннего фольгированного стекло- 
текстолита, ее эскиз приведен на рис. 2. 
Вторая сторона печатной платы оставле- 
на металлизированной и использована в 
качестве экрана, поэтому ее надо соеди- 
нить с общей шиной по краю платы в не- 
скольких точках. 

Налаживание прибора следует прово- 
дить в следующей последовательности. 
Сначала настраивают генератор ЗЧ, для 
этого подбором резистора В2 добивают- 
ся устойчивой генерации и неискаженного 
сигнала ЗЧ на выходе, его уровень должен 
быть в пределах 1,5...2 В. Далее настра- 
ивают усилитель-модулятор, для этого при 
отключенном генераторе ЗЧ и неработаю- 
щем генераторе РЧ (движок резистора Аб 
в нижнем по схеме положении) подбором 
резистора В12 устанавливают ток коллек- 
тора транзистора УТ8 в пределах 2...3 мА. 
Затем резистором Яб добиваются устой- 
чивой генерации во всем диапазоне час- 
тот, при этом выходное напряжение кон- 
тролируют с помощью высокочастотного 
вольтметра или осциллографа. 

После этого проводят установку границ 
поддиапазонов 1—3, для этого в положе- 
нии 1 переключателя 5А1 (поддиапазон 
0,15...0,3 МГц) сердечником катушки Е 1 
добиваются границ перестройки генера- 
тора РЧ в заданных пределах. Если диа- 
пазон перестройки окажется немного 
шире, то никаких мер по его сокращению 
принимать не следует. Аналогично про- 
водят установку границ поддиапазонов 2 
и 3 сердечниками катушек (2 и 13. При 
этом частоту сигнала следует контроли- 
ровать с помощью цифрового частотоме- 
ра на выходном гнезде. 

Затем проводят предварительную уста- 
новку границ поддиапазонов 4—6 и амп- 
литуды выходного напряжения генератора 
РЧ. Для этого сердечниками катушек 14— 
16 устанавливают границы поддиапазонов, 
затем изменением емкости конденсатора 
С14, не превышающей 3 дБ, добиваются 
неравномерности уровня выходного напря- 
жения во всем диапазоне частот. После 
этого на третьем или четвертом поддиа- 
пазоне подстроечным конденсатором С11 
устанавливают уровень (максимальный) 
выходного напряжения 100 или 200 мВ, 

Далее проводят градуировку шкал под- 
диапазонов 1—3. Делают это с помощью 
частотомера, а так как в генераторе ис- 
пользованы три шкалы, то на других под- 
диапазонах проводят сопряжение с эти- 
ми шкалами. На четвертом поддиапазоне 
используется шкала первого поддиапазо- 
на. Для этого риску указателя шкалы вы- 
водят на частоту 0,15 МГц и на четвертом 
поддиапазоне сердечником катушки 14 ус- 
танавливают частоту 1,5 МГц, затем ука- 
затель переводят на частоту 0,3 МГц и под- 
строечным конденсатором С7 добиваются 
генерации с частотой 3 МГц. Возможно, 
придется параллельно этому конденсато- 
ру включить постоянный емкостью не- 
сколько пикофарад. Аналогично проводят 
сопряжение и на других поддиапазонах, 

Налаживание завершают установкой 
глубины амплитудной модуляции в пре- 
делах 30...40 %, для этого при включен- 
ном генераторе ЗЧ подбором величины 
резистора В8 устанавливают требуемую 
глубину модуляции. ю 
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РАЗРАБОТКА 


И ИЗГОТОВЛЕНИЕ 
ПЕЧАТНЫХ ПЛАТ 


С. БИРЮКОВ, г. Москва 


При разработке различных устройств радиолюбители поль- 
зуются обычно двумя способами изготовления печатных плат 
— пПрорезанием канавок и травлением рисунка, используя 
стойкую краску. Первый способ прост, но непригоден для вы- 
полнения сложных устройств. Второй — более универсален, 
но порой пугает радиолюбителей сложностью из-за незнания 
некоторых правил при проектировании и изготовлении трав- 
леных плат. Об этих правилах и рассказывается в статье. 


Проектировать печатные платы наибо- 
лее удобно в масштабе 2:1 на миллимет- 
ровке или другом материале, на котором 
нанесена сетка с шагом 5 мм. При проек- 
тировании в масштабе 1:1 рисунок полу- 
чается мелким, плохо читаемым и поэто- 
му при дальнейшей работе над печатной 
платой неизбежны ошибки, Масштаб 4:1 
приводит к большим размерам чертежа и 
неудобству в работе. 

Все отверстия под выводы деталей в 
печатной плате целесообразно размещать 
в узлах сетки, что соответствует шагу 2,5 
мм на реальной плате (в статье и далее 
указаны реальные размеры). С таким ша- 
гом расположены выводы у большинства 
микросхем в пластмассовом корпусе, у 
многих транзисторов и других радиоком- 
понентов, Меньшее расстояние между 
отверстиями следует выбирать лишь втех 
случаях, когда это крайне необходимо. 

В отверстия с шагом 2,5 мм, лежащие 
на сторонах квадрата 7,5 х 7,5 мм, удоб- 
но монтировать микросхему в круглом ме- 
таллостеклянном корпусе. Для установки 
на плату микросхемы в пластмассовом 
корпусе с двумя рядами жестких выводов 
в плате необходимо просверлить два ряда 
отверстий. Шаг отверстий — 2,5 мм, рас- 
стояние между рядами кратно 2,5 мм. 
Заметим, что микросхемы с жесткими 
выводами требуют большей точности раз- 
метки и сверления отверстий. 

Если размеры печатной платы заданы, 
вначале необходимо начертить ее контур 
и крепежные отверстия. Вокруг отверс- 
тий выделяют запретную для проводни- 
ков зону с радиусом, несколько превы- 
шающим половину диаметра металличес- 
ких крепежных элементов. 

Далее еледует примерно расставить 
наиболее крупные детали — реле, пере- 
ключатели (если их впаивают в печатную 
плату), разъемы, большие детали и т.д. 
Их размещение обычно связано с общей 
конструкцией устройства, определяемой 
размерами имеющегося корпуса или сво- 
бодного места в нем. Часто, особенно при 
разработке портативных приборов, раз- 
меры корпуса определяют по результа- 
там разводки печатной платы. 

Цифровые микросхемы предваритель- 
но расставляют на плате рядами с меж- 
рядными промежутками 7,5 мм, Если мик- 
росхем не более пяти, все печатные про- 
водники обычно удается разместить на 
одной стороне платы и обойтись неболь- 
шим числом проволочных перемычек, впа- 
иваемых со стороны деталей. Попытки 
изготовить одностороннюю печатную пла- 
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ту для большего числа цифровых микро- 
схем приводят к резкому увеличению тру- 
доемкости разводки и чрезмерно боль- 
шому числу перемычек. В этих случаях 
разумнее перейти к двусторонней печат- 
ной плате, 

Условимся называть ту сторону платы, 
где размещены печатные проводники, сто- 
роной проводников, а обратную — сторо- 
ной деталей, даже если на ней вместе с 
деталями проложена часть проводников. 
Особый случай представляют платы, у ко- 
торых и проводники, и детали размещены 
на одной стороне, причем детали припая- 
ны к проводникам без отверстий. Платы 
такой конструкции применяют редко. 

Микросхемы размещают так, чтобы все 
соединения на плате были возможно ко- 
роче, а число перемычек было минималь- 
ным. В процессе разводки проводников 
взаимное размещение микросхем прихо- 
дится менять не раз. 

Рисунок печатных проводников анало- 
говых устройств любой сложности обыч- 
но удается развести на одной стороне 
платы. Аналоговые устройства, работаю- 
щие со слабыми сигналами, и цифровые 
на быстродействующих микросхемах (на- 
пример, серий КР5З1, КР1531, К500, 
КР1554) независимо от частоты их рабо- 
ты целесообразно собирать на платах с 
двусторонним фольгированием, причем 
фольга той стороны платы, где распола- 
гают детали, будет играть роль общего 
провода и экрана. Фольгу общего прово- 
да не следует использовать в качестве 
проводника для большого тока, например, 
от выпрямителя блока питания, от выход- 
ных ступеней, от динамической головки. 

Далее можно начинать собственно 
разводку. Полезно заранее измерить и за- 
писать размеры мест, занимаемых исполь- 
зуемыми злементами. Резисторы МЛТ- 
0,125 устанавливают рядом, соблюдая рас- 
стояние между их осями 2,5 мм, а между 
отверстиями под выводы одного резисто- 
ра — 10 мм. Так же размечают места для 
чередующихся резисторов МЛТ-0,125 и 
МЛТ-0,25, либо двух резисторов МЛТ-0,25, 
если при монтаже слегка отогнуть один от 
другого (три таких резистора поставить 
вплотную к плате уже не удастся). 

С такими же расстояниями между вы- 
водами и осями элементов устанавлива- 
ют большинство малогабаритных диодов 
и конденсаторов КМ-5 и КМ-6, вплоть до 
КМ-66 емкостью 2,2 мкФ; не надо раз- 
мещать бок о бок две “толстые" (более 
2,5 мм) детали, их следует чередовать с 
“тонкими”. Если необходимо, расстояние 


между контактными площадками той или 
иной детали увеличивают относительно 
необходимого. 

В этой работе удобно использовать 
небольшую пластину-шаблон из стекло- 
текстолита или другого материала, в ко- 
торой с шагом 2,5 мм насверлены отверс- 
тия диаметром 1...1,1 мм, и на ней при- 
мерять возможное взаимное расположе- 
ние элементов. 

Если резисторы, диоды и другие детали 
с осевыми выводами располагать перпен- 
дикулярно печатной плате, можно сущест- 
венно уменьшить ее площадь, однако ри- 
сунок печатных проводников усложнится. 

При разводке следует учитывать огра- 
ничения в числе проводников, умещаю- 
щихся между контактными площадками, 
предназначенными для подпайки выводов 
радиоэлементов. Для большинства ис- 
пользуемых в радиолюбительских кон- 
струкциях деталей диаметр отверстий под 
выводы может быть равен 0,8 мм. Огра- 
ничения на число проводников для типич- 
ных вариантов расположения контактных 
площадок с отверстиями такого диамет- 
ра приведены на рис. 1 (сетка соответст- 
вует шагу 2,5 мм на плате). 

Между контактными площадками от- 
верстий с межцентровым расстоянием 
2,5 мм провести проводник практически 
нельзя. Однако это можно сделать, если 
у одного или обоих отверстий такая пло- 
щадка отсутствует (например, у неисполь- 
зуемых выводов микросхемы или у выво- 
дов любых деталей, припаиваемых на дру- 
гой стороне платы). Такой вариант пока- 
зан на рис. 1 посредине вверху. 
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Рис. 5 


Вполне возможна прокладка проводни- 
ка между контактной площадкой, центр 
которой лежит в 2,5 мм от края платы, и 
этим краем (рис. 1 справа). 

При использовании микросхем, у кото- 
рых выводы расположены в плоскости 
корпуса (серии 133, К134 и др,), их мож- 
но смонтировать, предусмотрев для это- 
го соответствующие фольговые контакт- 
ные площадки с шагом 1,25 мм, однако 
это заметно затрудняет и разводку, и из- 
готовление платы. Гораздо целесообраз- 
нее чередовать подпайку выводов микрос- 
хемы к прямоугольным площадкам со сто- 
роны деталей и к круглым площадкам че- 
рез отверстия — на противоположной сто- 
роне (рис. 2; ширина выводов микросхе- 
мы показана не в масштабе). Плата здесь 
— двусторонняя, конечно, 

Подобные микросхемы, имеющие длин- 
ные выводы (например, серии 100), мож- 
но монтировать так же, как пластмассо- 
вые, изгибая выводы и пропуская их в 
отверстия платы. Контактные площадки в 
этом случае располагают в шахматном 
порядке (рис. 3). 

При разработке двусторонней платы 
надо постараться, чтобы на стороне де- 
талей осталось возможно меньшее число 
соединений, Это облегчит исправление 
возможных ошибок, налаживание устрой- 
ства и, если необходимо, его модерниза- 
цию. Под корпусами микросхем проводят 
лишь общий провод и провод питания, но 
подключать их нужно только к выводам 
питания микросхем. Проводники к входам 
микросхем, подключаемым к цепи пита- 
ния или общему проводу, прокладывают 
на стороне проводников, причем так, что- 
бы их можно было легко перерезать при 
налаживании или усовершенствовании 
устройства не сверля отверстий. 

Если же устройство настолько сложно, 
что на стороне деталей приходится про- 
кладывать и проводники сигнальных це- 
пей, позаботьтесь о том, чтобы любой из 
них был доступен для подключения к нему 
и перерезания. 

При разработке радиолюбительских 
двусторонних печатных плат нужно стре- 
миться обойтись без специальных пере- 
мычек между сторонами платы, исполь- 
зуя для этого контактные площадки соот- 
ветствующих выводов монтируемых дета- 
лей; выводы в этих случаях пропаивают с 
обеих сторон платы. На сложных платах 
иногда удобно некоторые детали подпа- 
ивать непосредственно к печатным про- 
водникам, не сверяя отверстий. 

При использовании сплошного слоя 
фольги платы в роли общего провода от- 


верстия под выводы, не подключаемые к 
этому проводу, следует раззенковать со 
стороны деталей. 

Обычно узел, собранный на печатной 
плате, подключают к другим узлам уст- 
ройства гибкими проводниками. Чтобы не 
испортить печатные проводники при 
многократных перепайках, желательно 
предусмотреть на плате в точках соеди- 
нений контактные стойки (удобно исполь- 
зовать штыревые контакты диаметром 1 
и 1,5 мм от разъемов 2РМ). Стойки встав- 
ляют в отверстия, просверленные точно 
по диаметру, и пропаивают. На двусто- 
ронней печатной плате контактные пло- 
щадки для распайки каждой стойки долж- 
ны быть на обеих сторонах. 

Предварительную разводку проводни- 
ков удобно выполнять мягким карандашом 
на листе гладкой бумаги. Сторону печат- 
ных проводников рисуют сплошными ли- 
ниями, обратную сторону — штриховыми. 

По окончании разводки и корректиров- 
ки чертежа под него кладут копироваль- 
ную бумагу красящим слоем вверх и крас- 
ной или зеленой шариковой ручкой обво- 
дят контуры платы, а также проводники и 
отверстия, относящиеся к стороне дета- 
лей, В результате на обратной стороне 
листа получится рисунок проводников для 
стороны деталей. 

Далее следует вырезать из фольгиро- 
ванного материала заготовку соответст- 
вующих размеров и разметить ее с по- 
мощью штангенциркуля сеткой ‘с шагом 
2,5 мм. Кстати, размеры платы удобно 
выбрать кратными 2,5 мм — в этом слу- 
чае размечать ее можно с четырех сто- 
рон. Если плата должна иметь какие-либо 
вырезы, их делают после разметки. Дву- 
стороннюю плату размечают со стороны 
проводников. 

После этого фломастером размечают 
“по клеточкам” центры всех отверстий, 
накалывают их шилом и сверлят все от- 
верстия сверлом диаметром 0,8 мм. 

Для сверления плат удобно пользовать- 
ся самодельной миниатюрной электро- 
сверлилкой. Ее изготавливают на основе 
небольшого электродвигателя, лучше 
низковольтного, На его валу укрепляют 
сменные латунные патроны-втулки (рис. 4) 
на разные диаметры О сверла (например, 
0,8, 1, 1,2 мм). 

Обычные стальные сверла при обработ- 
ке стеклотекстолита довольно быстро ту- 
пятся; затачивают их небольшим мелко- 
зернистым бруском, не вынимая сверла 
из патрона. 

После сверления платы заусенцы с кра- 
ев отверстий снимают сверлом большего 


диаметра или мелкозернистым бруском. 
Плату обезжиривают, протерев салфет- 
кой, смоченной спиртом или ацетоном, 
после чего, ориентируясь на положение 
отверстий, переносят на нее нитрокрас- 
кой рисунок печатных проводников в со- 
ответствии с чертежом. 

Для этого обычно используют стеклянный 
рейсфедер, но лучше изготовить простой 
самодельный чертежный инструмент. К 
концу обломанного ученического пера при- 
паять укороченную до 10...15 мм инъек- 
ционную иглу диаметром 0,8 мм (рис. 5). 
Рабочую часть иглы надо зашлифовать на 
мелкозернистой наждачной бумаге. 

В воронку инструмента каплями зали- 
вают нитрокраску и, осторожно взяв ее в 
губы, слегка дуют для того, чтобы краска 
прошла через канал иглы. После этого 
надо лишь следить за тем, чтобы воронка 
была наполнена краской не менее чем 
наполовину, 

Необходимую густоту краски определя- 
ют опытным путем по качеству проводи- 
мых линий. При необходимости ее раз- 
бавляют ацетоном или растворителем 
647, Если же надо сделать краску более 
густой, ее оставляют на некоторое время 
в открытой посуде. 

В первую очередь рисуют контактные 
площадки, а затем проводят соединения 
между ними, начиная с тех участков, где 
проводники расположены тесно. После 
того как рисунок в основном готов, сле- 
дует по возможности расширить провод- 
ники общего провода и питания, что 
уменьшит их сопротивление и индуктив- 
ность, а значит, повысит стабильность 
работы устройства. Целесообразно так- 
же увеличить контактные площадки, осо- 
бенно те, к которым будут припаяны стой- 
ки и крупногабаритные детали. Для за- 
щиты больших поверхностей фольги от 
травильного раствора их заклеивают лю- 
бой липкой пленкой. 

В случае ошибки при нанесении рисун- 
ка не торопитесь сразу же исправлять ее 
— лучше поверх неверно нанесенного про- 
водника проложить правильный, а лиш- 
нюю краску удалить при окончательном 
исправлении рисунка (его проводят, пока 
краска не засохла). Острым скальпелем 
или бритвой прорезают удаляемый учас- 
ток по границам, после чего его выскре- 
бают. 

Специально сушить нитрокраску после 
нанесения рисунка не нужно. Пока вы ис- 
правляете плату, отмываете инструмент, 
краска просохнет вполне достаточно. Для 
очистки канала иглы от краски удобно 
использовать отрезок тонкой стальной 
проволоки, который можно хранить втой 
же игле. 

Травят плату обычно в растворе хлор- 
ного железа. Нормальной концентрацией 
раствора можно считать 20..,50 %. Автор 
разводит 500 г порошка хлорного железа 
в горячей кипяченой воде до получения 
общего объема раствора, равного 1 л, 
Раствор хранят в обычной литровой стек- 
лянной банке, а перед травлением подо- 
гревают до 45...60°С, поставив банку в 
горячую воду. 

Платы размерами до 130х65 мм удоб- 
но травить в этой же банке, подвесив их 
на медном обмоточном проводе диамет- 
ром 0,5...0,6 мм. Платы больших разме- 
ров травят в фотографической кювете, для 
чего в угловые крепежные отверстия пла- 
ты вставляют обломки спичек, обеспечи- 
вающие зазор 5...10 мм между платой и 
дном кюветы. Продолжительность трав- 
ления — 10...60 мин, она зависит от тем- 
пературы, концентрации раствора, толщи- 
ны медной фольги. Для интенсификации 
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процесса раствор перемешивают, пока- 
чивая банку или кювету. Поскольку рас- 
твор быстро остывает, банку или кювету 
лучше поставить в другой сосуд больших 
габаритов с горячей водой, ее периоди- 
чески подогревают или заменяют воду. 
Травление проводят под вытяжкой или в 
хорошо проветриваемом помещении. 

Раствор можно использовать много- 
кратно в течение нескольких лет. Суще- 
ствуют способы регенерации отработав- 
шего раствора. 

Протравленную плату тщательно отмы- 
вают от следов хлорного железа под 
струей горячей воды, одновременно очи- 
щая каким-либо скребком от рисунка, 
сделанного нитрокраской. 

Промытую плату просушивают, рас- 
сверливают и раззенковывают при необ- 
ходимости отверстия, в том числе и не 
имеющие контактной площадки, зачища- 
ют мелкозернистой наждачной бумагой, 
протирают салфеткой, смоченной спир- 
том или ацетоном, а затем покрывают 
канифольным лаком (раствор канифоли 
в спирте). 

Некоторые радиолюбители рекоменду- 
ют лудить все проводники платы. Помне- 
нию автора, такие платы выглядят весьма 
кустарно, кроме того, при лужении воз- 
можно замыкание соседних проводников 
перемычками из припоя. 

Перед монтажом радиоэлементов на 
плату потемневшие выводы следует за- 
чищать до блеска, лудить их не обязатель- 
но. В качестве флюса лучше пользовать- 
ся канифольным лаком, а не твердой ка- 
нифолью. Микросхемы следует подпаи- 
вать за кончики выводов, вставляя их в 
монтажные отверстия не до упора, а лишь 
до выхода выводов со стороны пайки на 
0,5...0,8 мм, — это облегчит их демонтаж 
в случае ремонта и уменьшит вероятность 
замыканий в двусторонних платах. Под 
радиоэлементы в металлических корпусах 
при монтаже на двустороннюю плату сле- 
дует подложить бумажные прокладки и 
приклеить их к плате тем же канифоль- 
ным лаком, 

При монтаже полевых транзисторов с 
изолированным затвором и микросхем 
структуры МОП и КМОП для исключения 
случайного пробоя их статическим элект- 
ричеством нужно уравнять потенциалы 
монтируемой платы, паяльника и тела 
монтажника. Для этого на ручку паяльни- 
ка достаточно намотать бандаж из не- 
скольких витков неизолированного про- 
вода (или укрепить металлическое коль- 
цо) и соединить его через резистор со- 
противлением 100...200 кОм с металли- 
ческими частями паяльника. Конечно, об- 
мотка паяльника не должна иметь контакта 
с его жалом. Во время монтажа следует 
касаться свободной рукой проводников 
питания на монтируемой плате. Если мик- 
росхема хранится в металлической короб- 
ке или ее выводы защищены фольгой, 
прежде чем взять микросхему, нужно до- 
тронуться до коробки или фольги и “снять” 
статическое электричество. 

Смонтированную плату желательно от- 
мыть спиртом, пользуясь небольшой 
жесткой кистью, а затем покрыть кани- 
фольным лаком — такое покрытие, как ни 
странно, весьма влагостойко и сохраняет 
“паяемость” платы долгие годы, что удоб- 
но при ремонте и доработке устройства. 

В заключение остается напомнить, что 
в “Радио”, 1996, № 5, с. 59, 60 приведен 
указатель статей по радиолюбительской 
технологии и, в частности, по разработке 
и изготовлению печатных плат, различных 
приспособлений для монтажа, облегчаю- 
щих труд радиолюбителя. Г 
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РЕФЛЕКСНЫЙ ПРИЕМНИК 
С НИЗКОВОЛЬТНЫМ ПИТАНИЕМ 


О. МАРТИРОСЯН, г. Москва 


Радиоприемник, который мы предлага- 
ем вниманию читателей, под силу любому 
начинающему радиолюбителю. Рассчитан 
он на прием одной станции в СВ диапазо- 
не, в частности, автор настроил его на час- 
тоту радиостанции “Эхо Москвы” (1206 
кГц). Питается он от одного элемента 316, 
потребляя ток около 1,5 мА. Одного эле- 
мента хватает на 200...300 часов работы. 

Принципиальная схема приемника при- 
ведена на рисунке. Сигнал радиостанции 
поступает на входной контур, образован- 
ный катушкой 11 и конденсатором С1. 


и 2 


4 
ДОРИАН ФОРРИК 


Частота настройки контура зависит от 
емкости конденсатора С1. Далее через 
катушку связи (2 сигнал, выделенный кон- 
туром Е1С1, попадает на базу транзисто- 
ра УТ1, выполняющего функции усилите- 
ля РЧ. С коллектора этого транзистора 
высокочастотный сигнал поступает на 
базу транзистора УТ2, работающего во 
втором каскаде усилителя РЧ. Нагрузкой 
этого каскада служит колебательный кон- 
тур 13С5, настроенный на ту же частоту, 


что и входной контур (1С1. Выделенный 
им РЧ сигнал через катушку связи 14 по- 
дается на диодный детектор \01. С на- 
грузочного резистора детектора ЯЗ низ- 
кочастотная составляющая продетектиро- 
ванного сигнала через конденсатор С2 и 
катушку |2 поступает на базу транзисто- 
ра \Т1 и вместе с сигналом РЧ усилива- 
ется обоими каскадами приемника. На- 
грузкой по низкочастотной составляющей 
служат телефоны ВЕ1, включенные в эмит- 
терную цепь транзистора \Т2. Как видим, 
в этом приемнике один и тот же двухкас- 
кадный усилитель работает и как усили- 
тель РЧ, и как усилитель ЗЧ. 

Монтаж приемника навесной, поэтому 
его печатная плата не приводится. Вместо 
указанных на схеме можно использовать 
транзисторы КТЗ15, КТЗО1, КТЗО6, КТЗ12 
и КТЗ16 с любыми буквенными индекса- 
ми, однако желательно, чтобы они имели 
коэффициент передачи тока ПН», =>100. Ок- 
сидный конденсатор С2 — К50-6, конден- 
саторы СЗ и С4 — КЛС, С1 и С5 — КДК 
или КСО. Резисторы — МЛТ-0,25. Теле- 
фон — ТМ-2М, но можно использовать и 
другие, например ТМ-4М или ТА-56М. 

В качестве магнитной антенны исполь- 
зован стержень из феррита 600НН диамет- 
ром 8 и длиной 60 мм. Для приема радио- 
станций СВ диапазона намотанная на фер- 
ритовом стержне катушка 11 должна со- 
держать 70—75 витков провода ПЭВ-1 0,1. 
Катушка (2 намотана поверх |1 и содержит 
5—6 витков того же провода. Катушка высо- 
кочастотного трансформатора |3 имеет 75, 
а 14 — 60 витков провода ПЭВ-1 0,1. Обе 
катушки намотаны на кольце с внешним 
диаметром 7 мм из феррита б00НН. 

Настройка приемника на желаемую 
станцию ведется подбором емкости кон- 
денсаторов С1 и С5. Его чувствительность 
устанавливается подбором резистора В1. 


ПОЛУПРОФЕССИОНАЛЬНЫЙ 
КАРМАННЫЙ ПРИЕМНИК 1СЕ-$И/100 


(Окончание. Начало см. на с. 20) 


рядке батарей наблюдалось дрожание и 
нестабильность тона телеграфных и одно- 
полосных сигналов, хотя в целом частота 
настройки оставалась неизменной. Этот 
эффект особенно заметен при большой 
громкости, что связано, видимо, с пульса- 
циями напряжения питания в такт с изме- 
нениями амплитуды звукового сигнала при 
работе выходных каскадов усилителя ЗЧ, 
приводящими к нестабильности частоты 
гетеродинов приемника. 

При проверке работы приемника, по- 
мимо российских радиовещательных 
станций, в диапазоне 80 м были слышны 
радиолюбительские станции ближнего за- 
рубежья, а в диапазоне 40 и 20 м — мно- 
гих стран мира. Хорошо прослушивались 
переговоры владельцев Си-Би станций 
Москвы и Подмосковья. Еще на заводе в 
память приемника были занесены часто- 
ты радиовещательных станций Лондона 
(ВВС), Вашингтона (\МОА) и Токио (Вадю 
Уарап). Отлично прослушивался Лондон 
на нескольких вещательных КВ диапазо- 
нах, хорошо проходил “Голос Америки” 


через европейские передатчики, а вот 
Токио на телескопическую антенну при- 
нять не удалось. 

В последнее время промышленную ра- 
диоаппаратуру принято оценивать по по- 
казателю цена/качество. Автор не смог 
сделать такой оценки, а поскольку с при- 
емником не хотелось расставаться, то он 
долго раздумывал, отдать ли 290 долла- 
ров или вернуть сам аппарат. Решился 
все-таки на последнее и теперь с чувст- 
вом некоторого сожаления поделился впе- 
чатлением от этого превосходного аппа- 
рата с читателями журнала “Радио”, 
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СВЕТИЛЬНИК 


ЧИТАТЕЛИ ПРЕДЛАГАЮТ 


С СЕНСОРНЫМ 
ВКЛЮЧАТЕЛЕМ 


Подсобное помещение, в котором нет 
электрической проводки, а значит, отсут- 
ствует освещение, можно оборудовать 
простейшим светильником из малогаба- 
ритной электрической лампы на напряже- 
ние 3,5—6 Ви батареи. А чтобы не ша- 
рить в темноте по стене в поисках вы- 


ключателя, дополнить светильник сенсор- 
ным автоматом, выполненным по приве- 
денной на рис. 1 схеме, 

Автомат состоит из ключа на транзис- 
торах УТ1—\Т4, сенсорных контактов Е1— 
ЕМ, размещенных в разных местах поме- 
щения, кнопки выключения света 5В1 и 
общего выключателя питания $А1. 


В исходном состоянии, когда замкнуты 
контакты выключателя 5А1, лампа ЕЁ 1 не 
горит, поскольку закрыты все транзисто- 
ры. Прикосновение пальцем клюбым сен- 
сорным контактам, например Е1, равно- 
сильно подключению базы транзистора 
\УТ1 через сопротивление в десятки кило- 


РАЕН 


_ 
2 


ом (сопротивление даже сухой кожи паль- 
ца может достигать 50...60 кОм) к плю- 
совому проводу питания. Транзисторы 
открываются, и лампа подключается че- 
рез составной транзистор \УТЗУТ4 к ис- 
точнику питания СВ1. После того как па- 
лец будет снят с контактов, транзистор 
\УТ1 закроется, но составной транзистор 


останется открытым, поскольку в дейст- 
вие вступает цепь обратной связи В4УТ2. 

Когда же свет нужно погасить, доста- 
точно кратковременно нажать кнопку $В1. 
Транзистор УТ2, а значит, и составной 
транзистор закроются и отключат лампу 
от источника питания. При длительном 
“бездействии” автомата целесообразно 
ть с него питание выключателем 

1. 

Транзисторы первых двух каскадов мо- 
гут быть любые из серий МПЗ5—МПЗ8 с 
возможно большим коэффициентом пере- 
дачи тока. На месте УТЗ могут работать 
МПЗЭБ—МПАЗБ, а на месте УТ4 — любые 
из серий ГТ403, П201, П605. Резисторы 
— МЛТ-0,125 или МЛТ-0,25. Питающую 
батарею допустимо составить из четырех 
последовательно соединенных элементов 
343, 373 или пяти дисковых аккумулято- 
ров Д-0,2, но лучшим вариантом будет 
использование мотоциклетной аккумуля- 
торной батареи, обладающей сравнитель- 
но большой емкостью. 

Детали автомата, кроме кнопки, выклю- 
чателя и сенсорных контактов, смонтиро- 
ваны на плате (рис. 2) из одностороннего 
фольгированного стеклотекстолита. Из 
такого же материала можно выполнить 
сенсорные контакты, прорезав в пласти- 
нах подходящих габаритов фигурные ка- 
навки (рис. 3). 

Налаживание устройства сводится к 
подбору резисторов В2 и В4 таких номи- 
налов, при которых лампа надежно вклю- 
чалась бы при касании сенсорных контак- 
тов и светила достаточно ярко. 


Ю. ПРОКОПЦЕВ 
г. Москва 


Примечание редакции. Для уменьше- 
ния влияния обратного тока коллекторного 
перехода транзистора УТ4 между его вывода- 
ми базы и эмиттера следует включить резис- 
тор сопротивлением 270...330 Ом. 


ЗВУКОВОЙ ПРОБНИК 


Нередко бывает, что пользоваться 
обычным стрелочным или цифровым из- 
мерительным прибором для “прозвонки” 
цепей монтажа неудобно. На помощь при- 
дет пробник со звуковой сигнализацией, 
схема одного из простейших вариантов 
которого приведена на рисунке. 

Работает пробник так: если проверяе- 
мая цепь (резистор В, между щупами, со- 
единенными с зажимами Х1 и Х2) имеет 
“бесконечное” сопротивление, генератор, 
выполненный на микросхеме ОАТ, не дей- 
ствует, звука в динамической головке ВА1 
нет. 

Когда же щупы замкнуты через прове- 
ряемую цепь, в динамической головке зву- 
чит сигнал ЗЧ, тональность которого за- 
висит от сопротивления цепи: чем оно 
больше, тем ниже частота звука. 

В генераторе работает микросхема тай- 
мера КР1ОО6вВИ1, сопротивление В, про- 
веряемой цепи включено в частотозадаю- 
щую цепь генератора. Сигнал с выхода 


таймера-генератора (вывод 3) поступает 
через конденсатор СЗ на первичную об- 
мотку трансформатора Т1, вторичная об- 
мотка которого соединена с динамичес- 
кой головкой ВАТ. 

Трансформатор Т1 — выходной от тран- 
зисторного радиоприемника "Селга”, с 
коэффициентом трансформации пример- 


ДА! 
ИРИФО6ДИ! 


но 7,5, но подойдет и другой аналогич- 
ный трансформатор. Динамическая голов- 
ка — любая малогабаритная, со звуковой 
катушкой сопротивлением 8 Ом. 

При указанных на схеме номиналах де- 
талей Я1, В2, С1 частота сигнала ЗЧ, если 
замкнуты зажимы Х1, Х2, составляет при- 
мерно 3500 Гц, а если между зажимами 
включено сопротивление около 510 кОм 
— около 140 Гц. 

Ток, потребляемый пробником от ис- 
точника питания в режиме готовности, — 
10 мА, а при замкнутых щупах — 50 мА. 
Пробник сохраняет работоспособность при 
снижении напряжения питания до 5 В. 

Источником звукового сигнала может быть 
пьезокерамический излучатель ЗП-1, под- 
ключенный непосредственно к выводу 3 
микросхемы. Правда, громкость звука в 
этом варианте уменьшится, но зато не по- 
надобятся трансформатор Т1 и конденса- 
тор СЗ. Да и потребляемый ток в режиме 
звуковой сигнализации снизится. 


О. ДОЛГОВ 
г. Москва 
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СПРАШИВАИ - ОТВЕЧАЕМ 


ЭЛЕКТРОДИНАМИЧЕСКИЙ 
ФОНАРЬ СВЕТИТ РОВНО 


Здравствуйте, уважаемая редакция 
журнала "Радио"! Не могли бы подска- 
зать мне схему несложного устройства, 
которое позволило бы обеспечить надеж- 
ную работу карманного фонаря “Жучок“”. 
Этот фонарь удобен тем, что не требует 
никакого питания. Но плохо то, что яр- 
кость свечения лампы фонаря напрямую 
зависит от частоты вращения ротора ге- 
нератора, т.е. от частоты сжатия и рас- 
жатия кисти руки. 


Д. ЛАПОВЕНКО 
г. Саратов 


На этот вопрос читателя отвечает ин- 


женер Игорь Владимирович Городецкий, 
радиолюбитель, автор нашего журнала. 


Помимо многочисленного семейства 
фонарей, питающихся от батарей или ак- 
кумуляторов, существуют электродинами- 
ческие фонари, приводимые в действие 
мускульной силой руки. В любом месте и 
в любой момент, нажимая на рычаг, об- 
ладатель такого фонаря может “пролить 
свет” на окружающую действительность. 
Но чтобы свет был постоянным, надо на- 
жимать на ручку-рычаг фонаря с частотой 
100...120 раз в минуту. Порою это неудоб- 


но, особенно когда надо что-то сделать 
двумя свободными руками. Как быть? 
Как известно, электродинамический фо- 
нарь состоит из механизма преобразо- 
вания возвратно-поступательного движе- 
ния рычага во вращательное, маховика, 
обеспечивающего непрерывное вращение 
якоря генератора при обратном ходе ры- 
чага, и генератора переменного тока, пи- 
тающего лампу напряжением 2,5 В сто- 
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ком потребления 0,15 А. При частоте на- 
жатий рычага около 120 раз в минуту ге- 
нератор фонаря развивает полезную мощ- 
ность приблизительно 0,38 Вт, 

Самый простой выход, казалось бы, — 
выпрямить напряжение генератора и по- 
дать его на конденсатор, а параллельно 
конденсатору включить электрическую 
лампу фонаря, Но подсчеты показывают, 


ВИДЕОКАССЕТЫ ФОРМАТА УН$ 


{Окончание. Начало см. на с. 18) 


-0,6...-1, -0,6...-1,5 — ХОРОШО; мень- 
ше 40 %, -1,1...-2, -1,6...-2,5 — СРЕД- 
НЕ; меньше 60 %, -2,1...-3, —2,6...-3,5 — 
ПОСРЕДСТВЕННО; меньше 60 %, -3 и 
-3,5 — НЕУДОВЛЕТВОРИТЕЛЬНО. 

Столбец “Электроакустические пара- 
метры" характеризует качество воспроиз- 
ведения звука, При тестировании изме- 
ряли чувствительность ленты и неравно- 
мерность чувствительности на частотах 1 
и 10 кГц. Если первый параметр опреде- 
ляет способность ленты к намагничива- 
нию, то второй характеризует стабиль- 
ность уровня записанных сигналов и при 
большой неравномерности вызывает 
“хлюпание” звука. Для получения оценки 
ОТЛИЧНО образцы должны были иметь 
чувствительность (на обеих частотах) бо- 
лее 1 дБ при неравномерности +0,3 дБ. 
Далее шкала оценок строилась так (чув- 
ствительность и неравномерность в дБ): 
0...+1 и +0,5 — ХОРОШО; 0...-1 и +0,7 — 
СРЕДНЕ; -1,1...-2 и +1 — ПОСРЕДСТВЕН- 
НО; менее -2,0 и более +1 — НЕУДОВЛЕ- 
ТВОРИТЕЛЬНО. 

Было взято не менее трех кассет одно- 
го типа. При испытаниях часто выясняет- 
ся существенное отличие испытуемых 
образцов друг от друга по тому или ино- 
му параметру. В этом случае результаты 
проверки усреднены по всем испытуемым 
образцам. Информацию об этом несет 
столбец “Идентичность”". При посредст- 
венной оценке этого. параметра может 
оказаться, что отдельные видеокассеты 
высшей категории качества соответству- 
ют стандартной категории. 
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В ряду с иностранными образцами в 
таблицах присутствуют и российские ви- 
деокассеты, которые собирают по лицен- 
зии из зарубежных комплектующих: 

ЕСР — лента фирмы ВАЗЕ, выпускает 
Электрохимический завод в г. Зелено- 
горск (Красноярск-45); 

МСМ/ — лицензия фирмы „М5, выпускает 
Московский коксогазохимический завод; 

МОЕО 1ЦХ — комплектующие фирмы 
КС или НАКЗ (с 1995 г.), выпускает фир- 
ма МОЕО (ИХ; 

КОНТУР — лента фирмы Южной Кореи 
(МЕГА) или Голландии (МРО), выпускает 
Чебоксарский завод “КОНТУР”; 

$5\5 — комплектующие фирмы $КС, вы- 
пускает Чебоксарский завод “КОНТУР”; 

НОВАТОР — комплектующие фирмы $КС, 
выпускает Белгородский завод “НОВАТОР”. 

Следует перечислить видеокассеты, не 
выдержавшие испытания: РОЛЗОМ, МА- 
ХЕЦЕ ЕХ-120, ЦОСКУ Е-120, РАОЗЗТЕМ 
НХ-5Е-180, МОЕОКАЗЗЕТЕ Е-180, УОКО- 
НАМА Е-180 ЗНС, СОЗМАС Е-180 Э{НС, 
МЕКОЗОМС Е-180 ЗНС, ЗАКОВА Е-180 
энс, АОК 180 $Р, ЗАКИВА Е-180, МОМА 
Е-180, /М$ Е-180 $Х, МОМА Е-180 НС, ТУ- 
МАС Е-180, ЕМЕХ Е-180 УМС, ОММЕЯА- 
ЗАЕЕ-180 ЗНС Н!-Р,, РОУТОМЕ Е-180 Н$, 
НУАМЕ! Е-180 Н$, НАМ Е-180, УАМАНА 
Е-195 ОХ, КОМЕТА Е-195 РАО, ТОКУО 
Е-195 Н$, РАМАЗОМ!С МУ Е-195 ЗЕХР, №$ 
Е-195 $К, ТОК Е-195 Н$. 

Вероятнее всего, кассеты, попавшие в 
этот список, — подделки под продукцию 
известных фирм. Они имеют не только 
плохие эксплуатационные характеристи- 


что для обеспечения свечения лампы в 
течение одной секунды емкость конден- 
сатора должна быть...60 000 микрофарад! 

Значительно проще в качестве времен- 
ного накопителя энергии применить ба- 
тарею из двух последовательно соединен- 
ных аккумуляторов Д-0,26. 

Электрическая схема доработанного 
фонаря показана на рисунке. Диоды слу- 
жат для выпрямления переменного тока, 
вырабатываемого генератором. Для 
уменьшения потерь они должны быть гер- 
маниевые, скажем, серии Д7, Выключа- 
тель 5А1 — любой конструкции. 

Для доработки фонаря нужно отвернуть 
кольцо защитного стекла, вывернуть три 
винта, добраться до лампы и, отпаяв иду- 
щие к лампе провода, удлинить их, вы- 
вести наружу и подключить к зажимам Х1, 
Х2. Диоды, аккумуляторы и выключатель 
можно смонтировать на небольшой пла- 
те и укрепить ее в задней части фонаря. 

Теперь фонарь может использоваться 
в трех режимах. Первый — включив лам- 
пу, нажимаете на рычаг фонаря пример- 
но 100 раз в минуту, обеспечивая яркое 
ровное свечение. Второй — лампа горит, 
рычагом не работаете, продолжитель- 
ность свечения ограничивается степенью 
заряженности аккумуляторов и может до- 
стигать часа. В третьем режиме лампа 
выключена, работаете рычагом в темпе 
около 50 нажатий в минуту, заряжая ак- 
кумуляторы. Чтобы обеспечить непрерыв- 
ное свечение лампы в течение 15 минут, 
нужно около часа поработать рычагом. 


И. ГОРОДЕЦКИЙ 
г. Москва 


ки, но и могут привести к поломке ленто- 
протяжного механизма (ЛПМ) видеоаппа- 
рата. Многие из них при транспортиров- 
ке ленты заедают, что вызывает перегруз- 
ку узлов ЛПМ. Кроме того, некоторые кас- 
сеты имеют осевое биение катушек и поз- 
тому при перемотке стучат, разбалтывая 
подкатушники, У некоторых экземпляров 
кассет покороблено основание, что пре- 
пятствует ее правильной установке на ЛПМ. 

При выборе видеокассет следует руковод- 
ствоваться следующими соображениями. 

Для записи нулевых и первых копий 
подходят кассеты с оценкой ХОРОШО и 
ОТЛИЧНО в строках “Выпадения” и яр- 
костных параметров (верхние в таблицах). 
Если более важны цветностные характе- 
ристики, то выбирают кассеты с высоки- 
ми параметрами в этих столбцах. 

Для записи с дальнейшим многократ- 
ным проигрыванием видеофильма пред- 
почтительнее кассеты с оценками ХОРО- 
ШО и ОТЛИЧНО в столбце “Износ сигна- 
лограммы". 

Качество видеозаписи напрямую свя- 
зано с условиями хранения видеокассет. 
Поэтому следует помнить, что видеокас- 
сеты нельзя хранить вблизи источников 
сильных магнитных полей (громкоговори- 
телей, акустических систем, телевизоров). 

При горизонтальном хранении кассеты 
магнитная лента нагружена собственным 
весом, вследствие чего повреждается ее 
край. Поэтому кассеты необходимо хра- 
нить в вертикальном положении, полнос- 
тью перемотанными в начало, располо- 
жив полную катушку внизу. 

Для предотвращения склеивания лен- 
ты, что приводит к ее сильной деформа- 
ции, а также для предотвращения накоп- 
ления статического электричества время 
от времени необходимо перематывать 
ленту вперед-назад. 


ЭЛЕКТРОНИКА В БЫТУ 


ИНДИКАТОР 


УРОВНЯ ВОДЫ ДЛЯ 


«ЭВРИКИ» 


В. КАРЕВСКИЙ, г. Москва 


Надежная в эксплуатации стиральная машина “Эврика” име- 
ет очень неудобный для наблюдения стеклянный трубчатый 
уровнемер контроля заполнения бака водой при стирке и по- 
лоскании. Он расположен в нижней части машины, поэтому 
определение уровня затруднено, особенно при загрязнении 
трубки или плохой ее освещенности. Кроме того, в машине 
отсутствует индикация подачи электропитания, необходимая 
в помещениях с повышенной электроопасностью. Автор пуб- 
ликуемой статьи делится опытом практического решения за- 


тронутой проблемы. 


Конструкция индикатора уровня обеспе- 
чивает электробезопасность и удобство 
пользования стиральной машиной "Эври- 
ка". При включении машины в сеть заго- 
раются два светодиода, расположенные на 
панели управления, и по мере заполнения 
бака водой погасает сначала один из них, 
указывая, что достигнут уровень воды для 
стирки, а затем другой — для полоскания. 
Из-за колебания уровня воды во время вра- 
щения барабана светодиоды мигают. 

Индикатор уровня (рис. 1) образуют: ис- 
точник постоянного стабилизированного 
напряжения (сетевой трансформатор Т1, 
выпрямительный мост на диодах У01— 
\04, регулирующий транзистор \ТТ, ста- 
билитрон \05), электронные ключи на 
транзисторах УТ? и УТЗ, светодиоды НЕ1 
и НЕ2, датчик уровней с контактными элек- 
тродами А, Б, В. 

При включении машины и отсутствии 
воды в трубке датчика транзисторы УТ2, 
\УТЗ открываются и включаются светодио- 
ды НЕТ, НЕ2, индицируя подачу сетевого 
напряжения. По мере заполнения бака ма- 
шины водой и, следовательно, подъема 


ее уровня в трубке датчика общий элект- 
род А замыкается через воду сначала с 
электродом Б, а затем с электродом В. При 
этом на базы транзисторов \УТ2, УТЗ через 
резистор АЗ и датчик уровня подается за- 
крывающее транзисторы напряжение (око- 
ло 6 В) и светодиоды гаснут. 

Элементы электронной части устройст- 
ва, кроме светодиодов, смонтированы на 
печатной плате размерами 60х50 мм, вы- 
полненной из фольгированного стеклотекс- 
толита. Все резисторы — МЛТ-0,125 (или 
МЛТ-0,25), оксидный конденсатор С1 — 
К50-35. Диоды \У01—\04 — любые из се- 
рии КД105 или КД102Б, КД1ОЗА, КД10ЗБ. 

Транзистор КТ5ОЗБ (\УТ1) заменим на 
КТ801 или КТ815 с буквенными индекса- 
МИ А, Б, а КТ209Б (УТ2, УТЗ) — на КТ209В 
(Д, Е) или КТ502 с индексами Б, В. Ста- 
билитрон \У05 — Д814Г, КС211Ж или 
КС212Ж. Желательный цвет свечения све- 
тодиодов — красный. 

Магнитопровод сетевого трансформато- 
ра Т1 набран из пластин Ш16б, толщина 
набора 20 мм. Первичная обмотка содер- 
жит 3800 витков провода ПЭВ-2 0,08, вто- 
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ричная — 200 витков провода ПЭВ-2 0,18. 
Между обмотками сделана надежная изо- 
ляция. Пригоден также подходящий по га- 
баритам готовый трансформатор, обеспе- 
чивающий на вторичной обмотке напряжё- 
ние 12...13 В при токе нагрузки до 0,1 А. 

Светодиоды (рис. 2) размещены на па- 
нели управления машиной между фальш- 
панелью 1 и панелью 2. Их корпусы встав- 
лены и приклеены в просверленные от- 
верстия, а также поджаты к фальшпанели 
резиновой прокладкой 3, приклеенной к 
панели 2 клеем “Феникс”. 

Монтажная плата и сетевой трансфор- 
матор установлены и закреплены винта- 
ми в разъемной коробке из полистирола 
размерами 130х60х55 мм (для фотослай- 
дов). Из коробки по линии ее разъема вы- 
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ведены с противоположных сторон два 
жгута, бандажированные липкой лентой в 
месте разъема. Один из жгутов, служащий 
для подачи сетевого напряжения 220 В, со- 
единен с соответствующими контактами на 
планке машины, другой — с электродами 
датчика уровня и проводниками эмиттер- 
ных цепей транзисторов УТ2 и УТЗ, обо- 
значенными на схеме буквами Г, Д, Е. 
Сама же коробка укреплена на боковой 
стенке машины хомутом из нержавеющей 
стали и двумя винтами МЗ. Между стен- 
кой машины и коробкой установлена про- 
кладка из электрокартона, 

Конструкция датчика индикатора пока- 
зана (в разрезе) на рис, 3. Его корпусом 
служит стеклянная трубка 1 бывшего уров- 
немера. Для электродов датчика исполь- 
зована коррозионностойкая проволока 
(сталь ОХ18Н1ОТ, нихром, хромаль) диа- 
метром 0,3 мм. Электрод А выполнен в виде 
замкнутого витка голой проволоки, обтяги- 
вающего стенку трубки по вертикали. 

Электроды Б и В — это отрезки такой 
же проволоки, но в полиэтиленовой изо- 
ляции (оболочка провода телефонного ка- 
беля), причем открытыми участками ос- 
тавлены лишь сложенные вдвое концы 
длиной около 5 мм. Они размещены по 
центральной оси трубки и закреплены 
обжатием с нагревом в дистанционных 
изоляторах 2, изготовленных из полиэти- 
лена, и вместе с наружной частью элек- 
трода А по концам трубки туго обмотаны 
(бандажированы) липкой полиэтиленовой 
лентой 3. 
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К электроду А в нижней части трубки 
припаян протектор 4 — полоска цинка раз- 
мерами 15х5 мм (из минусового электро- 
да элемента 373) — защищающий элек- 
троды датчика уровня от коррозии. 

Собранный датчик вставлен (вместо 
уровнемера) в соединительные муфты 5 на 
корпусе стиральной машины (на рис. 3 
нижняя муфта не показана), 

Для соединения электродов датчика с 
соответствующими им точками цепей 
электронной части индикатора следует ис- 
пользовать гибкий провод сечением не 
менее 0,35 мм* с надежным изоляцион- 
ным покрытием, например, марки МГШВ, 
ПШВГ, Места паек закрывают отрезками 
изоляционной трубки и липкой лентой. 
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Свернутые в шнур проводники дополни- 
тельно изолируют поливинилхлоридной 
трубкой и крепят на стенке машины. 

При безошибочном монтаже индикатор 
уровня налаживания не требует. 


МОДУЛЬНАЯ РЕКЛАМА 


Предлагаем измерители иммитан- 
саЕ7-15, осциллографы С9-11, С1-127, 
С1-126 и др. радиоизмерительную ап- 
паратуру, программатор ПЗУ. 
Адрес: г. Минск, Рокоссовского 12-1- 
63 т/ф (017) 248-24-87, 249-20-38 
® 
Эмуляторы ПЗУ от 2716 до 27020. 
АО “КВИНТА”. Тел.: (095) 532-99-50. 
Ф 
Продаем цифровые тестеры (Гон- 
конг, сертификат) — от 50 000 руб. Те- 
лефоны: (095) 305-1617, 368-3487. 


Условия см. "Радио", 1996 г., №3, с. 41 
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ОХРАННОЕ 


УСТРОЙСТВО 


С ИНДИКАЦИЕЙ | 
СОСТОЯНИЯ ШЛЕЙФА 


Л. НИКОЛЬСКИЙ, г. Тверь 


Автор публикуемой статьи предлагает для повторения наши- 
ми читателями вариант простого устройства, способного “раз- 
личать” обрыв и замыкание в охранном шлейфе и вырабаты- 
вать при этом соответствующие сигналы. 


В большей части электронных сигналь- 
ных устройств используется принцип из- 
менения электрических свойств охранно- 
го шлейфа с датчиками при постороннем 
воздействии на них. Требуемое электри- 
ческое свойство обычно задают включе- 
нием в самый удаленный участок шлейфа 
резистора определенного сопротивления 
либо диода в соответствующей полярнос- 
ти. Они служат средством защиты от воз- 
можных попыток злоумышленника забло- 
кировать охранный шлейф, чтобы “бес- 
шумно” проникнуть в охраняемое поме- 
щение. 

Однако постороннему лицу неизвестна 
ни схема охранного шлейфа, ни сама его 
проводка, Поэтому резистор и диод в цепи 
шлейфа — это скорее элементы перестра- 
ховки, чем средство защиты шлейфа и 
повышения надежности работы всего уст- 
ройства, ибо вероятность преднамерен- 
ного эффективного замыкания шлейфа 
злоумышленником не более вероятности 
случайного замыкания в его цепи. Подоб- 
ные устройства к тому же реагируют оди- 
наково как на обрыв (размыкание контак- 
тов любого датчика), так и на замыкание 
в цепи шлейфа. В обоих случаях они вы- 
рабатывают сигнал тревоги, хотя разрыв 
цепи шлейфа является более достовер- 
ным основанием для действительной тре- 
воги, а тревога вследствие замыкания — 
обычно ложная. Возможность же ложной 
тревоги, как известно, не улучшает, а на- 


5Н/ БЕ? 


Не 
„18 га” 
а 


ИИ #/8078 
#12 АПЗТА 
ИЯ АЛЯТЕ 


Рис. 1 ы 


И | 


оборот, ухудшает показатель надежнос- 
ти устройства в целом. 

И все же на размыкание цепи может 
работать шлейф и с замыканием (аварий- 
ный дежурный режим), а иногда с прием- 
лемой работоспособностью, если блоки- 
рован не весь шлейф полностью, а лишь 
какая-то часть его датчиков, что обычно 
и случается на практике. 

Работоспособность охранного шлейфа 
можно оценить отношением: Р = туп, где 
т — число действующих (незаблокирован- 
ных замыканием) датчиков, а п — число 
всех датчиков в шлейфе. Следовательно, 
работоспособность шлейфа с замыкани- 
ем может иметь численные значения от 0 
до 1 (с дискретностью, равной 1/п), что 
зависит от того, на каком участке шлей- 
фа возникло замыкание. Снизить вероят- 
ность случайных и повысить четкость сра- 
батывания преднамеренных нарушений 
целости шлейфа можно техническими ре- 
шениями шлейфа и повышенными требо- 
ваниями к качеству его монтажа. 

Схема варианта проверенного мною 
устройства с индикацией состояния ох- 
ранного шлейфа приведена на рис. 1. Оно 
состоит из четырех частей функциональ- 
ного назначения: охранного шлейфа, со- 
стоящего из контактных датчиков 5Е1— 
$Е4 и резистора Н1, логического узла со 
светодиодными индикаторами НА1—НЕЗ и 
электронного ключа, включающего сигнал 
тревоги. Работоспособность шлейфа при 
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любых возможных вариантах замыкания 
(но не на входе устройства) и при равно- 
значности датчиков может выражаться 
числами 1/4, 2/4, 3/4 и 1, в обратном по- 
рядке отражающими степень риска поль- 
зователя, решившегося довериться элек- 
тронному “сторожу” с ограниченной ра- 
ботоспособностью в аварийном дежурном 
режиме. 

Узел логики представляет собою изме- 
рительный мост, в диагональ которого 
встречно параллельно включены два све- 
тодиода: НЕ? — красного и НЕЗ — желтого 
свечения. Плечо АБ моста образуют све- 
тодиод НЕТ (зеленого свечения) с огра- 
ничительным резистором ВЗ и подключен- 
ный к ним параллельно охранный шлейф с 
токоограничительным резистором В2. Па- 
раллельно соединенные резисторы В4 и А7 
образуют плечо БВ, а резисторы В5 и Вб 
— соответственно плечи АГ и ГВ моста. 


Рис. 2 
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Функцию электронного ключа выполняет 
триггер Шмитта, собранный на транзис- 
торах УТ1 и УТ2, который включает зву- 
ковой сигнализатор, Напряжение сраба- 
тывания триггера Шмитта устанавливают 
резистором ВТ, 

При включении питания устройства с 
исправным шлейфом загорается светоди- 
од НЁЛ, напряжение в узлах Б и Г моста 
(относительно отрицательного проводника 
цепи питания) равно половине напряже- 
ния источника питания, транзистор УТ2 
закрыт и звуковой сигнализатор обесто- 
чен. При наличии (или возникновении) 
любого варианта замыкания в шлейфе на- 
пряжение в узле Б моста будет близким к 
напряжению источника питания. В этом 
случае индикатор НЁЛ не светится, но в 
диагонали БГ моста течет ток такого на- 
правления, который включает светодиод 
НЕЗ, что индицирует наличие замыкания 


в шлейфе и указывает на возможно по- 
ниженную надежность работы охранного 
устройства. При размыкании контактов 
любого из датчиков или при любом ином 
разрыве цепи шлейфа напряжение в узле 
Б моста окажется близким к напряжению 
в узле В. Теперь через диагональ БГ по- 
течет ток обратного направления, в ре- 
зультате чего, кроме индикатора НЕ, за- 
светится и светодиод НЕ2. Одновремен- 
но срабатывает триггер Шмитта (откро- 
ется транзистор \УТ2) и включит тревож- 
ный звуковой сигнал, например сирену. 

Аналогично работает устройство и в 
аварийном дежурном режиме — при на- 
личии замыкания в шлейфе. Только в этом 
случае оно реагирует на разрыв цепи лишь 
в незаблокированной части шлейфа. 

В качестве датчиков в шлейфе допус- 
тимо использовать любые пары механи- 
ческих контактов, в том числе и герконы. 
Для автономных квартирных охранных 
устройств (в отличие от устройств цент- 
рализованной охраны) более эффективны 
датчики, которые реагируют на попытки 
злоумышленника проникнуть в помещение, 
взламывая окно или входную дверь. Тра- 
диционные датчики, например, пары гер- 
кон—магнит, для квартирных электронных 
“сторожей" приемлемы лишь при условии 
установки их не на внутренних, а на на- 
ружных рамах окон и на наружных дверях. 

Детали узла логики и электронного клю- 
ча смонтированы в виде модулей на от- 
дельных платах, выполненных из односто- 
роннего фольгированного стеклотекстоли- 
та толщиной 1,5 мм методом прорезания 
фольги резаком. Чертежи плат и соедине- 
ние деталей на них показаны на рис. 2 и 3. 
Выводы деталей припаяны непосредствен- 
но к фольге. 

Постоянные резисторы могут быть лю- 
бых типов. Подстроечный резистор А7 — 
СПЗ-16. Светодиоды серии АЛЗ07 зеле- 
ного, красного и желтого свечения. 

Звуковым сигнализатором может быть 
электронная сирена, изготовленная по 
описанию, опубликованному в “Радио", 
1987, № 10, с. 51. Как показал опыт, с 
такой сиреной (без мощной приставки) 
очень хорошо работает акустическая сис- 
тема бытового усилителя ЗЧ с входным 
сопротивлением 8 Ом. 

Платы устройства размещены на одной 
панели и закрыты общим кожухом с “ок- 
ном" для наблюдения за светодиодами, 

Блок питания — самодельный или го- 
товый, подходящий по выходному напря- 
жению и мощности, рассчитанный на дли- 
тельную непрерывную работу. При напря- 
жении питания 5 В устройство потребля- 
ет в нормальном дежурном режиме 10 мА, 
в аварийном — 15 МА, в режиме “трево- 
га” — до 40 мА. 

Налаживание устройства сводится к 
установке в узле Б измерительного мос- 
та напряжения 2,5 В (половины источни- 
ка питания) подбором резистора В1 при 
исправном шлейфе. Порог срабатывания 
электронного ключа устанавливают резис- 
тором В7 при разомкнутом шлейфе, ког- 
да напряжение в узле Б моста равно при- 
мерно 1 В. 

При прокладке шлейфа особое внима- 
ние следует обратить на надежность кон- 
тактных соединений. |] 


ПРОЧТИТЕ, 
ЗАПОЛНИТЕ 
И ВЫШЛИТЕ ! 


При формировании содержания таких 
многоплановых изданий как журнал "Ра- 
дио" весьма существенным является во- 
прос, сколько места на его страницах от- 
водить той или иной тематике. Традици- 
онное анкетирование читателей и редак- 
ционная почта создают определенную 
основу его решения. В частности, итоги 
последней анкеты, опубликованные в мар- 
товском номере журнала за этот год, по- 
казали, что для значительной части на- 
ших читателей интересно большинство 
публикуемых на страницах журнала мате- 
риалов. Это, разумеется, нас радует, но 
проведенное анкетирование не выявило 
вашего мнения о том, какие весовые ко- 
эффициенты должны иметь различные руб- 
рики на страницах журнала. 

Исходя из того, что содержание журна- 
ла должно максимально соответствовать 
интересам его подписчиков, мы хотели бы 
получить от вас ответ на вопрос: Сколько 
страниц я бы отвел той или иной темати- 
ке, если бы я издавал журнал ?. Чтобы вам 
было легче отвечать на этот вопрос, мы 
приводим соответствующую статистку по 
девяти журналам, вышедшим в этом году. 
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ЭЛЕКТРОНИКА В БЫТУ | 356 | 
ДОМАШНИЙ ТЕЛЕФОН | 11 | 
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ЗА ЕКО | 09 | 
СПРАВОЧНЫЙ ЛИСТОК | 356 | 


ОТВЕЧАЕМ НА ВОПРОСЫ 
ЧИТАТЕЛЕЙ 
РАЗНОЕ | 22 | 
ВСЕГО В НОМЕРЕ Г 54 | 54 


Ознакомившись с тем, ках выглядели вы- 
шедшие в этом году номера журнала, дай- 
те, пожалуйста, свой вариант расклада 
объема по различным рубрикам или 
просто подтвердите, что сложившийся тра- 
диционный расклад вас вполне устраивает. 
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Не забывайте только, что сумма стра- 
ниц, которые вы отведете различным руб- 
рикам журнала, должна быть равна 54. 

Эта цифра требует некоторого поясне- 
ния. Из 80 страниц журнала в нее мы не 
включили 16 страниц "журнал в журнале" 
— о нем разговор отдельный, поскольку 
он издается не за счет денег подписчи- 
ков, а за счет целевой поддержки заинте- 
ресованных организаций (см. на с. 5 об- 
ращение к читателям). Сказанное, конеч- 
но, не исключает высказывания при отве- 
те на анкету вашего мнения об этой час- 
ти журнала. Более того, мы будем вам 
признательны за это. Еще 93—10 страниц 
у нас занимает реклама. Нравится нам и 
вам это или не нравится, но сегодня рек- 
лама — одно из условий выживания жур- 
налов и газет. В итоге остается не так уж 
мало — 54 или чуть больше чисто ваших 
страниц, о которых мы просим высказать 
мнение. Заметим, что этот объем этой 
части журнале больше, чем имеют в це- 
лом, включая рекламу, другие радиолю- 
бительские издания СНГ (Радиолюбитель 
— 44 страницы, Радюаматор — 32). И за- 
дача у нас вами одна, наполнить их таким 
содержанием, чтобы они по максимуму 
удовлетворяли интересы читателей жур- 
нала. 

И еще один вопрос перед заполнением 
анкеты. Каким по вашему мнению на этих 
54 страницах должно быть соотношение 
общепознавательных и конкретных мате- 
риалов. К общепознавательным мы отно- 
сим РАДИОКУРЬЕР, СЛУШАЕМ ВЕСЬ МИР, 
научно-популярные статьи (ГОРИЗОНТЫ 
НАУКИ И ТЕХНИКИ, ТЕХНИКА НАШИХ 
ДНЕЙ, АКТУАЛЬНАЯ ТЕМА и подобные 
публикации в других рубриках), СОВЕТЫ 
ПОКУПАТЕЛЯМ, рассказы о выставках, ис- 
торические публикации ит.п. По вышед- 
шим номерам 1996 г. общепознаватель- 
ные материалы составляют 20% объема. 


Итак... 


Меня устраивает существующее распреде- 
ление объемов по рубрикам журнала 


Общепознавательные материалы должны 
составлять процентов. 


Я считаю, что в журнало надо ввести но- 
вую рубрику (рубрики): 


Я считаю, что рекламу лучше располагать: 
одним блоком в конце номера 
распределяя по всему номеру 


О себе сообщаю: 
Род занятий (профессия) 
Образование 


Возраст 


Мы знаем, что для некоторых из наших 
читателей и дополнительное письмо — се- 
рьезная нагрузка к домашнему бюджету. 
Мы знаем, что некоторые наши читатели, 
искренне болеющие за журнал, не отве- 
чают на анкеты, затурканные повседнев- 
ными хлопотами. Мы знаем, что некото- 
рые наши читатели воздерживаются от 
ответов на анкеты, не веря, что их мнение 
принесет пользу. 

И все же мы просим; несмотря на все 
эти проблемы... 

ПРОЧТИТЕ, ЗАПОЛНИТЕ И ВЫШЛИТЕ 
ЭТУ АНКЕТУ В АДРЕС ЖУРНАЛА ! 

Если Вашим экземпляром журнала 
пользуются Ваши друзья и знакомые, не 
выписывающие его, попросите их сделать 
тоже самое. 


СПАСИБО ! 
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Одна из проблем, с которой сталкива- 
ется обладатель швейной машины с 
электроприводом, — сложность поддер- 
жания постоянства частоты вращения яко- 
ря электродвигателя. Объясняется это ее 
зависимостью от нагрузки, создаваемой 
на валу машины. 

Мною проверены в работе несколько 
регуляторов, два из которых описаны в 
“Радио” [1, 2]. 

После ряда экспериментов удалось 
сконструировать устройство (см. схему), 
позволяющее регулировать частоту враще- 
ния вала швейной машины в автоматичес- 
ком режиме и задавать практически лю- 
бую скорость шитья. Оно состоит из транс- 
форматора Т1, понижающего напряжение 
сети до 14...16 В, трансформатора тока Т2, 
выпрямительного моста \О1 и тиристор- 
ного оптрона 1. Необходимую частоту 
вращения якоря приводного электродви- 
гателя М1 устанавливают переменным ре- 
зистором В1. 

Когда движок резистора находится в 
положении максимального сопротивле- 
ния, частота вращения якоря минималь- 


на. По мере перемещения движка влево 
увеличивается ток через светодиод оптро- 
на, а значит, длительность открытого со- 
стояния тиристора возрастает, увеличивая 
тем самым средний ток через обмотку 
электродвигателя. Частота вращения яко- 
ря возрастает. 

Если при заданной резистором часто- 
те вращения во время работы швейной 
машины нагрузка на вал возрастет, обо- 
роты якоря электродвигателя неизбежно 
начнут падать. Но зато начнет возрастать 
переменный ток через первичную обмот- 
ку трансформатора Т2, в результате чего 
увеличится напряжение на его вторичной 
обмотке. Возрастет общее напряжение, 
поступающее на диодный мост, а следо- 
вательно, увеличится ток через светоди- 
од оптрона. Это приведет к более ранне- 
му открыванию тиристора отпрона во вре- 
мя полупериода сетевого напряжения, что 
эквивалентно повышению мощности 
электродвигателя — частота вращения его 
якоря стабилизируется. 

Когда же нагрузка на вал уменьшится, 
снизится переменное напряжение на вто- 
ричной обмотке трансформатора Т2, что 
приведет к сохранению частоты враще- 
ния якоря электродвигателя. Так проис- 
ходит стабилизация заданного перемен- 


ным резистором режима работы, 

Трансформатор Т1 намотан на магни- 
топроводе Ш12х15, обмотка | содержит 
3000 витков провода ПЭВ-1 0,08, обмот- 
ка |! — 205 витков ПЭВ-1 0,31. Трансфор- 
матор Т2 выполнен на магнитопроводе 
Ш10х10, обмотка | содержит 10 витков 
провода ПЭВ-1 0,9, обмотка | — 60 вит- 
ков ПЭВ-1 0,6. 

Вместо ТО125-12,5-4 подойдет другой 
оптрон этой серии с допустимым обрат- 
ным напряжением не ниже 300 В либо 
симисторный оптрон ТСО-10. Резистор А1 
— СПО-0,5 или любой другой мощностью 
не менее 0,5 Вт и сопротивлением 820 
Ом или 1 кОм. Конденсаторы С1 и С2 — 
бумажные, рассчитанные на работу при 
переменном напряжении не менее 220 В, 
С3 — любой оксидный с номинальным на- 
пряжением не менее указанного на схеме. 

При налаживании устройства оптопару 
временно исключают, а параллельно вы- 
водам конденсатора СЗ подключают све- 
тодиод АЛЗ07В или АЛЗ07Г. Включают 
устройство в сеть и перемещением движка 
резистора из правого по схеме положе- 


ния в левое добиваются начала свечения 
светодиода. 

Затем соединяют проводники, подхо- 
дившие к выводам анода и катода тирис- 
тора оптопары, — иначе говоря, включа- 
ют электродвигатель в сеть (эту работу, 
разумеется, нужно проводить при обес- 
точенной установке). Как только начнет 
вращаться вал электродвигателя, яркость 
светодиода должна возрасти, Это укажет 
на правильную фазировку включения вто- 
ричных обмоток трансформаторов, Если 
же яркость светодиода падает, придется 
поменять местами подключение выводов 
любой из обмоток трансформаторов, 

Теперь можно подключить оптрон и 
ввести устройство в эксплуатацию. 

Этот регулятор пригодится, например, 
для работы с дрелью. Придется лишь по- 
добрать число витков первичной обмотки 
трансформатора Т2 в зависимости от 
мощности дрели. 
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К 50-ЛЕТИЮ ЦРК РФ ИМ. Э.Т. КРЕНКЕЛЯ 


ЮБИЛЕЙ ГЛАВНОГО 
РАДИОКЛУБА СТРАНЫ 


В. БОНДАРЕНКО, начальник ЦРК РФ им. 3. Т. Кренкёля 


Центральному радиоклубу России им. 
Э. Т. Кренкеля в этом году исполняется 
50 лет. Решение о его создании (в ту пору 
ЦРК СССР) было принято в мае первого 
послевоенного года совместным поста- 
новлением ЦК ВЛКСМ, ЦС Осоавиахима 
и Всесоюзного радиокомитета. 

В июне 1946 г. радиолюбительская об- 
щественность избрала Совет радиоклуба, 
который возглавил легендарный полярный 
радист Э. Т. Кренкель — ВАЕМ, Совет 
начал работу с создания секций коротко- 
волноволновой связи, телевидения, ра- 
диотехнической пропаганды, начала ра- 
ботать квалификационная комиссия. ЦРК 
стал объединяющим центром организа- 
ций страны, связанных с развитием ра- 
диолюбительства, популяризацией радио- 
технических знаний и подготовкой радио- 
специалистов для народного хозяйства. 
Двери дома в центре Москвы по Сели- 
верстову пер., 1/26 всегда были госте- 
приимно раскрыты и для начинающих, и 
для опытных радиолюбителей. 

В ту пору самой активной и многочис- 
ленной была секция телевидения, объеди- 
нившая свыше 300 радиолюбителей-кон- 
структоров, Уже через несколько месяцев 
состоялась выставка самодельных теле- 
визоров. По опыту ЦРК стали создавать- 
ся подобные секции в городах, где наме- 
чалось сооружение телецентров: Киеве, 
Свердловске, а также в Ленинграде, где 
готовились к восстановлению работы те- 
лецентра. 

Большую воспитательную работу сре- 
ди молодежи вели технические кабинеты 
ЦРК. Хорошо оборудованные измеритель- 
ная лаборатория и радиомастерская, ка- 
бинеты коротких волн, звукозаписи всег- 
да были к услугам энтузиастов радиотех- 
ники, Ежедневно в любительском эфире 
звучали позывные коллёктивной радио- 
станции клуба — ОКЗКАА, на которой де- 
журили члены КВ секции. 

Несомненной популярностью у активис- 
тов пользовалась секция технической про- 
паганды, имеющая в своем распоряже- 
нии экскурсионное бюро, консультацию, 
библиотеку-читальню, которая ко дню от- 
крытия насчитывала более двух тысяч книг 
по радиотехнике. Она же вела переписку 
с периферийными радиоклубами, помо- 
гала им в подборе литературы, собирала 
и систематизировала справочные мате- 
риалы, необходимые для практической 
работы радиолюбителей. Регулярно про- 
водились лекции, доклады, различные 
встречи по интересам. Желающих иной 
раз было больше, чем мог вместить зал 
на 250 мест. 

Хорошо знали радиолюбители и адрес 
заочной письменной консультации. На- 
ряду с ответами на многочисленные пись- 
ма, она готовила листовки с описаниями 
конструкций промышленной и любитель- 
ской аппаратуры и рассылала их в радио- 
клубы. 

Особо следует отметить работу по раз- 
витию радиоспорта. За время войны ра- 


дистами стали тысячи юношей и девушек. 
Многие из них с переходом страны на 
мирные рельсы не хотели бросать полю- 
бившееся им дело. Надо было как-то объ- 
единить этих людей общим интересом, И 
ЦРК успешно решил эту задачу, органи- 
зовав очные и заочные соревнования. 

Ввиду большого количества желающих 
померяться силами в освоении телеграф- 
ной азбуки невозможно было провести 
одно общее соревнование, Поэтому пер- 
вые послевоенные встречи радистов-опе- 
раторов проводились заочно в несколько 
туров. Сейчас даже трудно себе предста- 
вить, что контрольные радиограммы для 
приема участниками состязаний трансли- 
ровались по всесоюзному радио. Однако 
это было именно так. На местах же ра- 
диосекции и клубы подводили итоги при- 
ема с эфира и результаты отсылали в ЦРК. 
По результатам заочного конкурса отби- 
рались сильнейшие и вызывались в Мос- 
кву на очную встречу. 

С каждым годом в любительском эфире 
появлялось все больше наших коротковол- 
новиков. Так, если в сентябре 1946 г. в 
первом КВ-тесте участвовали 28 радио- 
станций, причем только одиннадцать из 
них были индивидуалами, то уже через не- 
сколько лет в КВ соревнованиях за побе- 
ду боролись операторы свыше тысячи 
радиостанций. 

Начиная с пятидесятых годов ЦРК мно- 
го внимания уделял организации очных 
соревнований. Стали проводиться состяза- 
ния радистов-скоростников на местах и меж- 
ведомственные первенства, являвшиеся, 
по сути, чемпионатами страны, устраи- 
вались международные встречи, Вышли на 
старт “охотники на лис”. В 1960 г. ЦРК 
провел первое соревнование радиомного- 
борцев, а вскоре они стали международ- 
ными. В спортивный календарь были 
включены соревнования по радиосвязи на 
КВ и УКВ. 

Росту массовости радиоспорта способ- 
ствовало его включение в Единую всесо- 
юзную спортивную квалификацию. Появи- 
лись свои мастера спорта, в том числе и 
по КВ и УКВ. 

На счету ЦРК — инициатива проведе- 
ния под эгидой 1АВУ чемпионатов мира 
по радиопеленгации и чемпионатов Евро- 
пы по скоростной радиотелеграфии. 

Лаборатории ЦРК занимались разра- 
боткой и конструированием опытных об- 
разцов КВ и УКВ радиостанций, источни- 
ков питания, измерительной техники. Поз- 
же — аппаратуры для проведения радио- 
соревнований, ЦРК поддержал инициати- 
ву журнала “Радио" и других организаций 
по созданию первых в стране радиолю- 
бительских ИСЗ. 

С техническим обеспечением радио- 
спорта тесно связаны успехи наших 
спортсменов на международной арене. 
Десятки чемпионов Европы и мира, бо- 
лее ста победителей различных соревно- 
ваний международного уровня прошли 
учебно-тренировочные сборы, организуе- 


мые Центральным радиоклубом, и прак- 
тически на его технике. 

При поддержке многих ведомств и ор- 
ганизаций ЦРК систематически проводил 
всесоюзные и всероссийские радиовы- 
ставки творчества радиолюбителей-кон- 
структоров ДОСААФ. Как правило, им 
предшествовали областные и краевые 
смотры. На выставках 80—90-х годов, ко- 
торые проводились в залах Политехничес- 
кого музея в Москве, а затем — в пави- 
льоне “Радиоэлектроника” на бывшей 
ВДНХ, каждый раз демонстрировалось (до 
распада СССР) не менее 700 уникальных 
экспонатов. 

Клуб с первых дней создания ФРС 
СССР стал ее рабочим органом, претво- 
ряя в жизнь решения Федерации. Сотни 
радиолюбителей и активистов радиоспор- 
та со всего бывшего СССР помнят те 
конференции, пленумы, семинары, кото- 
рые проводились, как правило, на базе ЦРК 
или с его непосредственным участизм, и 
на средства, выделяемые ЦК ДОСААФ 
СССР. 

Важное место в практической деятель- 
ности клуба все эти годы занимала рабо- 
та с коротковолновиками — самым актив- 
ным отрядом радиолюбителей. На протя- 
жении всех десятилетий ЦРК обеспечи- 
вал обмен О5(-карточками тысячи радио- 
любителей с зарубежными коллегами и 
внутри страны, Десятки миллионов кар- 
точек прошли через почтовый ящик 88 (Бох 
88), известный всему миру, как и радио- 
станция ЦРК (сейчас АКЗА), которая дол- 
гие годы была главной любительской ра- 
диостанцией страны. 

Сейчас для ЦРК, как и подобных ему 
организаций, наступили не лучшие вре- 
мена, Значительно сократилось финанси- 
рование его деятельности, стал неболь- 
шим штат сотрудников, а проблем появи- 
лось больше. Однако он продолжает свою 
работу. Как и прежде, проводятся сорев- 
нования, российские спортсмены прини- 
мают участие в чемпионатах мира и Ев- 
ропы, причем сборная России выступает 
не хуже сборной СССР. Письменная ра- 
диотехническая консультация по-прежне- 
му оказывает помощь радиолюбителям и 
владельцам радиоэлектронной аппарату- 
ры, в том числе проживающим в сельской 
местности, Действует и техническая биб- 
лиотека. 

Продолжает работать О$1-бюро, каче- 
ственно и своевременно обрабатывая ра- 
диолюбительскую почту. Регулярно выпус- 
каются информационные бюллетени, рас- 
сылаемые членам ЦРК. Присвоение су- 
дейских и спортивных званий также на- 
ходится в компетенции клуба. К сожале- 
нию, не проводятся в прежних масшта- 
бах всероссийские радиовыставки. Даже 
в смотре радиолюбительского творчест- 
ва, приуроченного к 50-летию Победы в 
Великой Отечественной войне и 100-ле- 
тию радио, участвовали в основном мос- 
квичи. 

Здесь не названы имена тех, кто своим 
трудом создавал историю клуба. Их так 
много, что просто невозможно перечис- 
лить. Но никто из них не забыт. Спасибо 
всем бывшим штатным работникам ЦРК 
и нынешним, а главное — огромная бла- 
годарность нашим многочисленным акти- 
вистам. Пусть наша совместная работа и 
дальше будет направлена на развитие 
радиолюбительства и радиоспорта в стра- 
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ЭЛЕКТРОНИКА ЗА РУЛЕМ 


БЕСКОНТАКТНЫЙ ДАТЧИК 


УРОВНЯ ЖИДКОСТИ 


В. БАННИКОВ, г. Москва 


Наряду с измерителями уровня жидкости, показывающими его 
изменение, в технике не менее широко используют устройст- 
ва, контролирующие некоторый пороговый уровень. В них чаще 
всего работают контактные датчики различной конструкции. 

Подобные датчики, основанные на электропроводности жид- 
кости, широко известны. Их описания не раз были опублико- 
ваны и в журнале “Радио”. Если же жидкость неэлектропро- 
водна (например, бензин, автомасло, некоторые виды жид- 
кости для гидропривода), обычно применяют поплавковые кон- 
тактные датчики, но они недолговечны и неточны. Альтерна- 
тивой им в ряде практических случаев могут служить элек- 
тронные бесконтактные датчики, использующие тепловые, 
акустические и другие физические явления. 

В публикуемой здесь статье автор рассказывает об устройст- 
ве и работе пьезодатчиков, о вариантах практического по- 


строения индикатора уровня. 


Поллавковые датчики, как правило, со- 
держат механическое звено той или иной 
конструкции, связывающее сам поплавок 
с контактной парой, формирующей элект- 
рический сигнал. Очевидно, что в таких 
датчиках всегда есть подвижная деталь, 
а значит, и потери на трение, снижающие 
точность отсчета уровня. Поплавок со вре- 
менем теряет подъемную силу, работа кон- 
тактов недостаточно стабильна, даже если 
они герметизированы (геркон). Именно 
поэтому заслуживают самого присталь- 
ного внимания такие датчики уровня жид- 
кости, в которых нет не только поплавка, 
но и контактов. 

Один из вариантов бесконтактного дат- 
чика на терморезисторах (точнее, позис- 
торах) был применен в интересной радио- 
любительской конструкции, описанной в 
[1]. Его работа основана на большой раз- 
ности значений теплопроводности жид- 
кости и воздуха. 

Следует отметить, что на том же физи- 
ческом эффекте основаны серийно изго- 
тавливаемые за рубежом более сложные 
бесконтактные датчики уровня масла, бен- 
зина и других жидкостей. Так, например, 
фирма УОО, специализирующаяся глав- 
ным образом на производстве электро- 
оборудования для автомобилей и само- 
летов, выпускает датчик уровня масла, 
устанавливаемый в картере двигателя. 
Встроенный в прибор микропроцессор 
переводит фактический уровень масла в 
аналоговый или цифровой вид. 

Датчик представляет собой гибкий ре- 
зистивный стержень, периодически нагре- 
ваемый импульсами постоянного тока с 
нормированными длительностью и амп- 
литудой. Об уровне масла электронный 
блок судит по тому, как быстро остывает 
нагретый стержень. Подобный датчик про- 
изводства фирмы УСО устанавливают на 
некоторых моделях автомобилей для оп- 
ределения запаса топлива в бензобаке. 

Бесконтактный датчик уровня жидкос- 
ти можно строить и на других принци- 
пах. Интересным оказался прибор, ис- 
пользующий пьезоэлектрический эффект, 
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— специалисты фирмы УСО считают его 
весьма перспективным [2] и надеются 
применить для контроля уровня охлаж- 
дающей и омывающей жидкостей, масла, 
бензина и даже таких агрессивных жид- 
костей, как тормозная смесь и аккумуля- 
торный электролит, Подробностей кон- 
струкции фирма, как обычно, не освеща- 
ет, однако догадаться, как датчик дейст- 
вует, можно, 

Автор этих строк собрал макетный об- 
разец такого устройства. Оно оказалось 
вполне работоспособным. 

Известно, что автогенератор с пьезо- 
электрическим излучателем (например, 
ЗП-1), включенным в цель положительной 
ОС, работает до тех пор, пока обе плос- 
кости излучателя находятся в воздухе. 
Если же хотя бы к одной из них слегка при- 
коснуться пальцем, система окажется 
демпфированной. Колебания автогенера- 
тора при этом срываются. То же самое 
произойдет, если плоскость излучателя бу- 
дет касаться поверхности жидкости. 

Таким образом, когда уровень жидкос- 
ти высок и она смачивает пьезопластину, 
генератор не работает. Но как только уро- 
вень опустится настолько, что пьезоиз- 
лучатель окажется в воздухе, генератор 
запускается, подавая сигнал на выход 
датчика. После добавления жидкости до 
прежнего уровня генератор снова оста- 
навливается. 

Схема устройства изображена на рис. 1. 
Автогенератор собран на транзисторе УТ1 
и пьезоизлучателе ВО1 по довольно рас- 
пространенной схеме. Он вырабаты- 
вает колебания частотой около 2500 Гц, 
которые через переходную цепь С1АЗА4 
поступают на вход триггера Шмитта, со- 
бранного на логических элементах 001.1, 
001.2. Триггер преобразует колебания в 
последовательность прямоугольных им- 
пульсов той же частоты, стабильных по 
амплитуде. 

Цепь, состоящая из диода УО2, резис- 
торов Я7 и Я8 и конденсатора С4, преоб- 
разует прямоугольные импульсы в посто- 
янное напряжение, выделяемое на конден- 


саторе С4. Второй триггер Шмитта, вы- 
полненный на элементах 001.3, 001.4, 
служит для дискретизации напряжения на 
конденсаторе С4, которое меняется до- 
вольно плавно. На выходе этого триггера 
сигнал скачком изменяется с высокого 
уровня, когда генератор работает, до низ- 
кого при его остановке. 

Питать устройство можно от источника 
стабилизированного напряжения 4...18 В, 
если микросхема 001 — К561ЛА7 или 
564ЛАТ, и 5...12 В, — если К176ЛАТ. При 
напряжении 4 В устройство потребляет не 
более 4 мА, а при 18 В — не более 18 мА. 

Диоды \01 и \ОЗ предохраняют датчик 
от повреждения при ошибочной переме- 
не полярности напряжения питания. Кон- 
денсаторы С? и СЗ — сглаживающие. Пи- 
тать датчик допустимо и от батареи эле- 
ментов или аккумуляторов. 

Таким образом, низкому уровню жид- 
кости тут соответствует высокий уровень 
выходного напряжения, а высокому — низ- 
кий. Если же требуется инверсный сиг- 
нал, резисторы ЯЗ и В4 нужно поменять 
местами, а также изменить на обратную 
полярность включения диода \О2. 

Микросхему К561ЛА7 можно заменить 
на К561ЛЕ5, 564ЛА7, 564ЛЕ5, К176ЛА7 
или К176ЛЕ5 без изменения нумерации 
выводов, а также четырьмя инверторами 
микросхемы К5б1ЛН2 или 564ЛН2 с из- 
менением номеров выводов. 

Еще удобнее в устройстве использовать 
микросхему К561ТЛ1 (либо 564ТЛ1), со- 
стоящую из четырех готовых триггеров 
Шмитта. Из них потребуется только два, 
В этом случае резисторы А5 и Я9 надо 
будет замкнуть, Аб и В10 — исключить 
вовсе, а НЗ и В4 — поменять местами. 
Фрагмент схемы со всеми необходимы- 
ми изменениями показан на рис. 2. 

При низком уровне жидкости на выхо- 
де устройства будет низкий уровень на- 
пряжения, а при высоком — высокий. Если 
же резисторы ВЗ и Я4 подключить, как 
показано на рис. 1, а диод МО? включить 
в обратной полярности, низкому уровню 
жидкости станет соответствовать высокий 
уровень на выходе. 

Диоды \/01—\М03 могут быть любыми из 
серий КД102, КД103 или другими крем- 
ниевыми с допустимым прямым током не 
менее 20 мА. Транзистор — любой из се- 
рий КТЗ15, КТЗ12, КТЗ42, КТ503. 

Допустимо применить здесь и транзис- 
тор структуры р-п-р (любой из серий 
КТ208, КТ209, КТЗ61, КТ502), но в этом 
случае его эмиттер подключают не к об- 
щему проводу, а к плюсовому выводу кон- 
денсатора СЗ. Так же поступают и с ниж- 
ним по схеме выводом излучателя ВО1. 
Верхний по схеме вывод резистора В1 
соединяют с общим проводом. 

Описанный датчик очень чувствителен 
при работе с вязкими жидкостями — сма- 
зочными трансмиссионными и моторны- 
ми маслами, глицерином и пр. При ма- 
лой вязкости, как у бензина, керосина, 
спирта, срыв колебаний автогенератора 
происходит, как правило, лишь в том слу- 
чае, когда пьезоизлучатель полностью 
погружен в жидкость. И совершенно не 
подходит этот датчик для контроля уров- 
НЯ воды. 

Дело в том, что маловязкие жидкости 
способны лишь понизить частоту резонан- 
са, а не окончательно задемпфировать 
колебания пьезоизлучателя. Так, вода 
снижает частоту резонанса примерно на 
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25 %. Поэтому и датчик уровня для таких 
жидкостей должен быть устроен несколь- 
ко иначе (рис. 3). Здесь автогенератор 
датчика построен так же, как в [3, рис. 2], 
на элементах 001.1, 001,2 и пьезоизлу- 
чателе ВО1. Элементы 001.3, 001.4 об- 
разуют триггер Шмитта, а конденсатор С1 
и резисторы ЯЗ и В4 — переходную цепь. 

Информационный вход О триггера 
002.1 соединен с собственным инверс- 
ным выходом, поэтому триггер выделяет 
период повторения импульсов на входе С 
(на выходе триггера Шмитта). Триггер 
002.2 играет роль элемента сравнения 
текущего значения упомянутого периода 
повторения с образцовой длительностью 
зарядки конденсатора С4 через резистор 
В8. Дифференцирующая цепь С5В9 слу- 
жит для предустановки в единичное со- 
стояние триггера 002.2 после включения 
питания. 

Узел на триггерах 002.1, 002.2 рабо- 
тает подобно узлу на одноименных триг- 
герах в [4, рис. 1]. Когда контролируемый 
уровень жидкости ниже нормы, частота 
автогенератора высока, поэтому конден- 
сатор С4 за период не успевает зарядить- 
ся настолько, чтобы триггер 002.2 пере- 
ключился сигналом на вход С в единич- 
ное состояние. На выходе 1 устройства 
будет низкий уровень напряжения, а на 
выходе 2 — высокий. 

Когда уровень жидкости достигнет ниж- 
ней плоскости датчика—пьезоизлучателя 
ВО1, частота автогенератора понизится, 
а конденсатор С4 за период будет успе- 
вать заряжаться до такого напряжения, 
при котором триггер 002.2 переключит- 
ся из нулевого состояния в единичное. На 
выходах устройства произойдет смена 
уровней. 


РИ! К5БЛАТ 


ПИ КЭТИ ПР 


[8 
5<я 


700 НИ 


В отличие от [4], здесь не требуется 
никакого “гистерезиса” срабатывания по 
частоте, четкость срабатывания устрой- 
ства обеспечена физическими свойства- 
ми самой жидкости, Так, обволакивание 
нижней плоскости пьезоизлучателя под- 
нявшейся жидкостью и соответствующее 
понижение частоты автогенератора про- 
исходят довольно резко, причем незави- 
симо от того, хорошо или плохо смачи- 
вает она эту грань. 

Столь же резко происходит и разрыв 
контакта между излучателем и поверхно- 
стью жидкости при опускании ее уровня. 
Важно, что остаточная жидкостная плен- 
ка на нижней плоскости датчика почти не 
изменяет его резонансной частоты. Вели- 
чина жидкостного “гистерезиса” срабаты- 
вания по частоте зависит главным обра- 
зом от вязкости и температуры жидкости 
и смачиваемости плоскости датчика. 

Резистор А8 необходимо подобрать. 
Сначала измеряют частоту прямоугольных 
импульсов на выходе элемента 001.4, 
когда пьезоизлучатель ВО1 находится в 
воздухе; предположим, она будет равна 
2500 Гц. Затем снова измеряют частоту 
импульсов, когда нижняя плоскость пье- 
зоизлучателя ВО1 контактирует с поверх- 
ностью контролируемой жидкости; пусть 
частота понизилась до 2000 Гц. Тогда 
сопротивление резистора В8 должно быть 
таким, чтобы переключение триггера 
002.2 из нулевого состояния в единич- 
ное и обратно происходило при средней 
частоте — 2250 Гц. Тем самым будет в 
известной мере устранено влияние на по- 
рог срабатывания датчика питающего на- 
пряжения, температуры и некоторого 
изменения свойств жидкости. 

При подборке резистора В8 вход С 


триггера 002.1 на время отключают и 
подают на него прямоугольные импульсы 
соответствующей частоты от посторонне- 
го генератора, Из-за отсутствия “гисте- 
резиса” момент срабатывания триггера 
002.2 по частоте будет сопровождаться 
некоторым “дребезгом”. Не следует об- 
ращать на это внимания — он полностью 
исчезнет после восстановления нарушен- 
ного соединения, 

Как уже сказано, цепь С5В9 устанавли- 
вает триггер 002.2 в единичное состоя- 
ние сразу же после подачи питания, Тем 
самым предотвращаются случаи ложного 
кратковременного включения исполни- 
тельного механизма (электромагнитного 
клапана, насоса с электроприводом и т. 
п.), входящего в состав автоматики, под- 
держивающей нужный уровень жидкости. 
Если ее уровень в момент включения пи- 
тания почему-либо высок, триггер 002.2 
по-прежнему остается в единичном состо- 
янии, соответствующем отсутствию пода- 
чи жидкости для повышения ее уровня. 

Если же, наоборот, уровень жидкости 
низок, примерно через 1,5 мс после вклю- 
чения питания триггер 002,2 будет пере- 
веден по входу С из единичного состоя- 
ния в нулевое, соответствующее подаче 
жидкости в резервуар для повышения 
уровня. 

При низковольтном питании электроиз- 
мерительной системы, следящей за уров- 
нем рабочей жидкости, выходные ступе- 
ни исполнительного устройства рекомен- 
дуется строить подобно тому, как это сде- 
лано в [4]. Вместо электромагнитного кла- 
пана допустимо использовать подходящее 
электромагнитное реле, Если питание се- 
тевое, подойдет узел, опубликованный в 
[5]. 

Применимость описанного датчика мо- 
жет быть весьма широкой. В частности, 
на автомобиле удается регистрировать 
предельный уровень буквально всех жид- 
костей, начиная с автомасла и кончая 
электролитом аккумуляторной батареи. По 
разрешающей способности датчик ни в 
чем не уступает поплавковым, а с учетом 
высокой долговременной стабильности 
превосходит их. 

Что же касается естественных колеба- 
ний уровня жидкости, связанных с дви- 
жением транспортного средства, то на 
практике с ними успешно борются (уста- 
новкой специальных перегородок в резе- 
рвуаре, гидрозатворов, сокращением до 
минимума площади поверхности жидкос- 
ти в зоне контроля ит. п.). 

В ряде случаев звук высокого тона, ко- 
торый издают описанные датчики, может 
быть неуместен, Тогда, по-видимому, по- 
требуется перевести работу датчика в 
неслышимую область ультразвуковой час- 
тоты. Таких экспериментов проведено не 
было, однако о возможности работы пье- 
зоизлучателя на ультразвуке (вплоть до 
100 кГц) сказано в [3]. 
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БАТАРЕИ 


А. МОСКВИН, г. Екатеринбург 


На страницах журнала “Радио” было опубликовано немало 
описаний светодиодных индикаторов напряжения бортовой 
сети автомобиля, Однако во всех этих устройствах совсем не 
уделялось внимания вопросам их термокомпенсации. Кроме 
того, весь контролируемый интервал напряжения разделен, 
как правило, на три участка (реже — на четыре). В результате 
исчерпывающую информацию об изменениях режима рабо- 
ты электрооборудования получить удается далеко не всегда. 
Автор помещенной ниже статьи разработал устройство, в ко- 
тором он постарался учесть упомянутые факторы. 


Стартерная батарея аккумуляторов ра- 
ботает в автомобиле в жестких темпера- 
турных условиях — температурный пере- 
пад может достигать -20...+60°С. Приня- 
то считать, что оптимальное зарядное на- 
пряжение двенадцативольтовой батареи 
кислотных аккумуляторов равно 13,88 В 
при температуре 15°С, а ТКН батареи ра- 
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вен -40,5 мВ/ГС [1], Следовательно, при 
крайних значениях температуры опти- 
мальное зарядное напряжение должно 
иметь значения 15,2 Ви 12 В соответст- 
венно. Если условная шкала светодиод- 
ного индикатора будет жестко привязана 
к конкретным значениям пороговых уров- 
ней без учета температуры, то показания 
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такого индикатора не будут соответство- 
вать реальному зарядно-разрядному ре- 
жиму аккумуляторной батареи. 

В описываемом индикаторе (см. схему 
на рис. 1) в значительной степени учтен 
реальный температурный режим эксплу- 
атации аккумуляторной батареи. Кроме 
общеизвестных четырех участков контро- 
лируемого напряжения (как, например, в 
[2]), предусмотрены еще два — “Разря- 
женность 100 %" и “Авария”. 

Участок “Разряженность 100 %" необ- 
ходим в тех случаях, когда, например, не- 
смотря на обрыв приводного ремня или 
порчу генератора, необходимо продол- 
жать движение. В этой ситуации важно 
своевременно зафиксировать момент 
100 %-ной разрядки батареи, после чего 
она быстро выходит из строя. 

Участок “Авария” может оказаться по- 
лезным, если надо продолжать движение 
при неисправном регуляторе напряжения 
и перезаряжающейся батарее. Постоянно 
увеличивающееся напряжение в бортовой 
сети рано или поздно достигнет опасного 
уровня как для самой батареи, так и для 
подключенных к ней потребителей. 

Устройство собрано на основе двупо- 
роговых компараторов на элементах “ИС- 
КЛЮЧАЮЩЕЕ ИЛИ" [3]. Задающий гене- 
ратор устройства собран на логических 
элементах 001.1, 001.2. Рабочая часто- 
та выходной импульсной последователь- 
ности — около 1,3 Гц, а скважность им- 
пульсов примерно равна 10. 

Двупороговый компаратор 002.1 опре- 
деляет участок, на котором работа гене- 
ратора запрещена. При этом на выходе 
элемента 001,2 (как и на выходе компа- 
ратора) зафиксирован высокий уровень. 

Элемент 002.3 представляет собой уп- 
равляемый инвертор. При высоком уров- 
не на нижнем по схеме входе элемент ин- 
вертирует сигнал с генератора, при низ- 
ком — повторяет без инверсии. Этот эле- 
мент скачком изменяет скважность им- 
пульсов “мигания” светодиодов двуцвет- 
ного индикатора НЁ1 при работающем 
генераторе, а при заторможенном — обес- 
лечивает либо наличие, либо отсутствие 
свечения индикатора. 

Элемент 002.2 служит инвертором-уси- 
лителем; он повышает четкость срабаты- 
вания элемента 002.3. Компаратор 002.4 
определяет участки свечения “красного” 
(вывод 2) и "зеленого" (вывод 3) свето- 
диодов индикатора НЕ, Когда на выходе 
компаратора действует высокий уровень 
(при напряжении батареи в пределах 
11,7...15,3 В) на выходе элемента 001.4 
— низкий уровень, транзистор УТ1 закрыт, 
и поэтому возможно свечение только “зе- 
леного" светодиода. 

При низком уровне на выходе компа- 
ратора (при напряжении батареи меньше 
11,7 или больше 15,3 В) элемент 001.4 
работает как инвертор, поэтому сигнал с 
генератора поступает одновременно на 
базу транзисторов УТ, УТ2, они откры- 
ваются, включая светодиоды индикатора. 
Светить, однако, будет только “красный” 
светодиод, так как падение напряжения 
на нем меньше, чем на “зеленом”. 

Таким образом, при напряжении бата- 
реи менее 11,7 В светодиодный индика- 
тор НЫ излучает импульсы красного све- 
та, причем импульсы света значительно 
длиннее пауз между ними — “пульсирую- 
щий свет". При напряжении более 11,7 В, 
но менее 12,2 В цвет свечения меняется 
на зеленый, а характер мигания остается 
прежним. 

На участке между 12,2 и 13,8 В — ров- 
ное свечение зеленого цвета, а на участке 
13,8...14,8 В — отсутствие свечения. При 
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напряжении от 14,8 до 15,3 В появляется 
снова мигающее зеленое свечение, но в этом 
случае импульсы света значительно короче 
пауз между ними — “пульс тень". 

И наконец, когда напряжение превыша- 
ет 15,3 В, цвет свечения меняется на крас- 
ный при неизменном характере мигания. 
Все эти участки изображены на диаграм- 
ме рис. 2. 

Устройство содержит пять под 
резисторов — В2, В5, ВТ, В10 и В11. дк не 
менее, если придерживаться изложенной 
ниже методики, установка уровней труд- 
ностей не представляет и вполне доступ- 
на даже начинающему радиолюбителю. 

Питание на микросхемы поступает с 
параметрического стабилизатора В12, 
\02—\09. Диоды в стабилизаторе игра- 
ют роль стабисторов. Суммарное стаби- 
лизированное напряжение — около 5,2 В. 

Эта цепь одновременно служит термо- 
зависимым источником образцового на- 
пряжения с необходимым ТКН. Конструк- 
тивно цепь диодов плотно прикреплена к 
стенке аккумуляторной батареи и имеет 
с ней тепловой контакт [4]. 

Например, при увеличении температу- 
ры батареи напряжение на диодной цепи 
и, следовательно, напряжение питания 
микросхем уменьшается. Порог переклю- 
чения элементов микросхем соответст- 
венно понижается, из-за чего все гранич- 
ные уровни условной шкалы индикатора 
(рис. 2) смещаются влево. Таким обра- 
зом, результат индикации режима акку- 
муляторной батареи в новых температур- 
ных условиях остается достоверным. 

Все элементы индикатора режима, кроме 
диодов УО2—\М09, размещены на печатной 
плате из стеклотекстолита толщиной 1,5 
мм. Чертеж платы показан на рис. 3. Пла- 
та рассчитана на установку в круглую ко- 
робку диаметром 60 мм, светодиодный ин- 
дикатор НЁ1 размещен в центре крышки. 

Вместо КТЗ15Б пригодны любые мало- 
мощные кремниевые п-р-п транзисторы 
со статическим коэффициентом переда- 
чи тока более 100, например, КТЗ42Б или 
любые из серии КТЗ102. Диоды годятся 
любые из серий КД521 и КД522 и другие 
кремниевые миниатюрные. Конденсатор С1 
— К50-16 на напряжение не менее 25 В, 
остальные — КМ. Подстроечные резисто- 
ры — СПЗ-38а, постоянные — МЛТ, С1-4. 

Микросхемы серии К56б1 можно заме- 
нить на соответствующие из серии 564, 
однако при этом потребуется коррекция 
печатной платы. 


При отсутствии двуцветного светодио- 
да АЛСЗЗЛА рекомендуется использовать 
два отдельных светодиода, например, 
АЛЗЗБ6В (“красный”) и АЛЗЗ6Б (“зеленый”), 
без изменения характеристик устройст- 
ва. Если же число участков индикации 
уменьшить до четырех, достаточно одно- 
го светодиода зеленого свечения; тран- 
зистор УТ1 можно будет изъять. 

Для налаживания индикатора необхо- 
димы источник питания с плавным регу- 
лированием напряжения постоянного тока 
в пределах 11...16 В и цифровой вольт- 
метр, желательно с числом разрядов не 
менее 3,5, например, В7-22. Перед нала- 
живанием индикатора движок подстроеч- 
ных резисторов Я5 и В10 устанавливают 
в нижнее по схеме положение, В2 и В11 
— в верхнее, В7 — в среднее. 

Прежде чем включить устройство, на- 
пряжение источника питания устанавли- 
вают равным 13,8 В. 

Сначала перемещением движка под- 
строечного резистора В7 устанавливают 
уровень “13,8 В” (рис. 2). Затем, изменяя 
напряжение источника питания и контро- 
лируя свечение индикатора НЁЛ, устанав- 
ливают остальные уровни в следующем 
порядке: 12,2 В — резистором В2, 14,8 В 
— резистором В5, 11,7 В — резистором 
В11и 15,3 В — резистором А10. 

Как было отмечено выше, указанные 
пороги напряжения соответствуют темпе- 
ратуре 15°С. Если налаживать индикатор 
режима при иной температуре, уровни 
напряжения придется пересчитать по про- 


стой формуле: Ш =0,5 - 40,5-10`3(Т-15), 
где Ц; — искомое напряжение уровня, В, 
при другой температуре Т°С; \/,5 — напря- 
жение, В, при температуре 15°С. Разуме- 
ется, температура аккумуляторной бата- 
реи во время налаживания должна быть 
равна температуре окружающего возду- 
ха, а диоды \02—\У09 должны быть на 
стенке батареи. 
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От редакции. Представленный в статье 
рис. 2 дает радиолюбителю полное представ- 
ление о характере работы индикатора, уров- 
нях переключения, степенях заряженности ак- 
кумуляторной батареи и т.п,, но пользователю 
индикатора для ускорения освоения прибора 
болше подойдет упрощенная диаграмма: 
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ПО СТРАНИЦАМ ЗАРУБЕЖНЫХ ЖУРНАЛОВ 


СТАБИЛЬНЫЙ ГЕНЕРАТОР 


С УЛЬТРАНИЗКИМ 
КОЭФФИЦИЕНТОМ 


ГАРМОНИК 


Генератор с низким значением коэф- 
фициента гармоник предназначен для ре- 
гулировочных работ при настройке зву- 
коусилительных устройств. Его основные 
технические характеристики: частота ге- 
нерируемых колебаний — 1000 Гц; выход- 


К5 780 


ной уровень сигнала — 0,775 В (в технике 
измерений принимается за 0 дБ); коэф- 
фициент гармоник — не более 0,01%; по- 
требляемый от источника ток — 4,5...6 мА, 

На приводимом рисунке видно, что соб- 
ственно генератор выполнен на микро- 
схеме ОА1.2 по схеме моста Вина-Робин- 


сона. При напряжении питания 10 В мак- 
симальный размах колебаний может быть 
достигнут 4 В (от пика до пика). Однако 
для использования в качестве измери- 
тельного генератора устанавливают дей- 
ствующее значение 0,775 В (2,192 В от 
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„ВЫХ, Г” 
(6 0,047 мк 
„ВЫХ. 2” 


А! 7,082 


6057 нк 


пика до пика). Влияние изменений пита- 
ющего напряжения на выходной уровень 
сигнала практически отсутствует (реаль- 
но составляет —100 дБ). 

Для получения минимального уровня ко- 
эффициента гармоник в устройстве не- 
обходимо соблюдать условие равенства: 


А5 = Аб и С4 = С5 в одном из плеч моста, 
Указанные элементы следует выбрать с 
допуском не более 1%. Второе плечо мос- 
та образуют резистор ВЗ и миниатюрная 
лампа накаливания НЁ1 в качестве нели- 
нейного сопротивления. В выбранном ре- 
жиме работы (напряжение 220...475 мВ 
при токе 2...3 мА) на частоте генерируе- 
мых колебаний лампа обладает ярко вы- 
раженным линейным омическим сопро- 
тивлением, но в то же время она имеет 
резко нелинейную зависимость протека- 
ющего тока от амплитудного значения 
напряжения, чем и достигается стабили- 
зация выходного напряжения. При необ- 
ходимости изменения величины выходно- 
го напряжения настолько, что оно не обес- 
печивается подстройкой резистора В4, 
потребуется подбор резистора ВЗ в пре- 
делах 150 — 470 Ом. 

Генератор имеет два выхода — откры- 
тый (“Вых.1”) и закрытый (“Вых.2”). В пер- 
вом случае на выходе кроме переменной 
составляющей имеется и постоянная со- 
ставляющая в несколько милливольт (от- 
носительно вывода " 1“). Во втором — по- 
стоянная составляющая отсутствует, но 
выходное сопротивление генератора не- 
сколько повышается. 

Поскольку предусмотрено однополяр- 
ное питание прибора, на операционном 
усилителе 0А1.1 выполнено устройство 
формирования искусственной средней 
точки (“ 1“) для питания ОУ 9А1.2 симмет- 
ричным напряжением. 


“ЕЁМ" 


Примечание редакции. При реали- 
зации предлагаемого варианта генератора в 
качестве ОА1 можно Мспользовать близкую по 
параметрам микросхему К574УД2. В качестве 
НЕ рекомендуем выбрать миниатюрную лам- 
пу накаливания с напряжением 12...15 В и то- 
ком потребления не более 20 мА, например 
две последовательно включенные СМНб,3-20. 
Для уменьшения коэффициента гармоник на- 
грузка генератора должна быть высокоомной. 


КОМБИНИРОВАННЫЙ 


УСИЛИТЕЛЬ 
В УМЗЧ 


На рисунке приведен вариант схемотех- 
нического решения УМЗЧ, в котором вы- 
ходной усилитель тока имеет две ступени, 
работающих независимо друг от друга. 

Входной сигнал вначале усиливается ин- 
вертирующим усилителем напряжения на 
микросхеме ОА1. Затем он, через цепи сдви- 
га напряжения ВЗ,УО1/УО2 и В4/\М03№М04 
поступает на один двухтактный усилитель 
тока, выполненный на транзисторах УТ1, 
\УТ2 с небольшой рассеиваемой мощно- 
стью на коллекторах, и на другой — с бо- 
лее мощными транзисторами УТЗ,УТ4. 

Кроме правильного выбора рассеивае- 
мых мощностей транзисторов, есть еще 
одно непременное условие работы уси- 
лителя — по абсолютному значению на- 
пряжения источников тока +; и -Цз долж- 
ны быть меньше напряжения источников 


52 


РАДИО № 9, 1996 г. 


ТОКА 


и нагрузке 


+0» и -Ч.. Уменьшенное напряжение пи- 
тания каскада на транзисторах \УТ1, \УТ2 
совместно с выбором напряжения сме- 
щения и сопротивлений резисторов ВЗ и 
А4 привело к тому, что при малых ампли- 
тудах сигнала на нагрузку работает толь- 
ко этот каскад, а транзисторы УТЗ, УТ4 
закрыты, Лишь с увеличением амплитуды 
входного низкочастотного сигнала тран- 
зисторы УТЗ, УТ4 включаются в работу, 

Такой выбор режима усилителей тока в 
значительной мере способствует сниже- 
нию нелинейных искажений при малых 
амплитудах сигнала. Весь усилитель ох- 
вачен отрицательной обратной связью 
через резистор В2, способствующий еще 
в большей степени улучшению парамет- 
ров усилителя. 


"ВАБРЮ-—РЕВМ$ЕНЕМ-—ЕТЕКТВОМК”, 
1995, № 12, $. 67 


Примечание редакции. При реали- 
зации устройства можно использовать отече- 
ственные микросхемы типа К574УД1 или 
К544УД2, транзисторы КТ815А (\Т1), КТ814А 
(УТ2), КТ8195Б (УТЗ), КТВ18Б (МТ4), диоды 
КД5216Б или КД522Б. Сопротивления резисто- 
ров в первоисточнике не приведены. 


СПРАВОЧНЫЙ ЛИСТОК 


МИКРОСХЕМЫ 
К174ХАЗВА, К174ХАЗ6Б 


Микросхемы предназначены для рабо- 
ты в приемном тракте портативных и пере- 
носных АМ супергетеродинных радиопри- 
емников ДВ, СВ и КВ с низким напряже- 
нием питания и малым потребляемым 
током. Вместе с навесными элементами 
микросхема выполняет полную обработ- 
ку радиосигнала с предварительным уси- 
лением напряжения ЗЧ. Зарубежного ана- 
лога микросхемы не имеют. 

Приборы оформлены в пластмассовом 
шестнадцативыводном корпусе 2103.16-9 
(238.16-1) с жесткими выводами (рис. 1); 
масса — не более 1,3 г. 

Типовая схема включения прибора для 
диапазона средних волн представлена на 
рис. 2. Цоколевка микросхемы: выв. 1 — 
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вход сигнала гетеродина; выв. 2 — общий 
вывод, минусовый вывод питания; выв. 3 
и 4 — вход усилителя сигнала радиочас- 
тоты (РЧ); выв, 5 — подключение свето- 
диода—индикатора настройки; выв. би7 
— вход предварительного усилителя сиг- 
нала ЗЧ; выв. 8 — выход предварительно- 
го усилителя сигнала ЗЧ; выв. 9 — общий 
вывод предварительного усилителя сиг- 
нала ЗЧ; выв. 10 — плюсовой вывод пита- 
ния; выв. 11 — выход детектора; выв. 12 
— подключение фильтрующего конденса- 
тора автоматического регулятора усиле- 
ния (АРУ); выв. 13 — подключение пред- 
детекторного (С-контура; выв. 14 — вход 
усилителя сигнала ПЧ; вывод 15 — под- 
ключение блокировочного конденсатора 
усилителя сигнала ПЧ; выв. 16 — выход 
смесителя. 
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Основные электрические 
характеристики при Т.кр..р = 25°С 


Номинальное напряжение питания, В...... К] 
Потребляемый ток, мА, не более, 
в режиме покоя, для 
КАТАААЗВА и долее кода оли Ч 10 
КТ АХАЗВЕ, ;; ани я ке аа 8 
Потребляемый ток, мА, не более, в режи- 
ме наибольшего допустимого напря- 
жения входного сигнала РЧ для 


КАТАХАЗЬЕАЬ, паке ее алена 20 

КАУЖХАЗЬБ,. крен уч еятцьуа 16 
Выходное напряжение детектора, мВ, 

НО МОНО у чероки День 2 100 


Коэффициент усиления предваритель- 
ного усилителя сигнала ЗЧ, 
о РР РИН К] 
ба ОВО ка пе 7 
Отношение сигнал/шум на выходе пред- 
варительного усилителя сигнала ЗЧ, 
дБ, не менее, для К174ХАЗбА при зна- 
чениях входной частоты 1 МГц и 
т И о 20 
Эффективность автоматического регу- 
лятора усиления (изменение напря- 
жения на выходе усилителя ЗЧ), дБ, 
.. 7”. ПИ ОЕСОРССТЕЕ +6 
Коэффициент гармоник, %, не более, 
при входном напряжении РЧ 
ТОАЕ сос лося номе ыы А 3 
РОВ еек ка панк и вы 10 
Ток индикатора настройки, мА, в ре- 
жиме покоя 


для К174ХАЗ6А 
НГО БЛА ул лен расожеч 2,4 
Не менее: .; „:;: ааа ен 0,4 
К174ХАЗ6Б 
Не б0л08 ; : „а неа АА ЕАН — 
ИЯ МОНО... лок ен осяах 0,4 
Сопротивление нагрузки предваритель- 
ного усилителя ЗЧ, Ом, не менее...... 100 
Частота входного сигнала РЧ, МГц, 
1 АА СЫНЕ 50 
Частота внешнего гетеродина, МГц, 
МР БОЛЕ: усл ь едет асе 50 
Собственная резонансная частота, кГц, 
ПОВ @СЕ сли ен ее 10 


Предельные эксплуатационные значения 


Напряжение питания, В, для 
КЛУЗХАЗЕА-; > роза ке ни 2...9 
КУТЕХАЗЕЬ. .. ера ачн я 2...3,3 
Наибольшее напряжение питания, при 
котором микросхема еще остается 
работоспособной, В, для 


тельный 
усили- 
тель 34 


53 


РАДИО № 9, 1996 г. 


СПРАВОЧНЫЙ ЛИСТОК 


2224 
Е 
р Е 
ГУ ениы | | 


[жив | || 
Е НЕ. -29 И 
[| оесет25ие | 
КЕ в Г: 


5 7 Фит, 


К174ХАЗб 


Е: 


54 РАДИО № 9, 1996 г. 


4%: = 


174ХАЗ6 
ми 


т И 


-20 -0 0 10 20 30 40 Тонрер»®8 


-20 0 0 1020 30 90 Торе, С 


АТТАХАЗОЛ, ;х ира аи ных я 10 

КУЗОВ: сара раны 5 
Наибольшее входное напряжение РЧ, 

РЕ РЕ, ЕЕ 250 


Наибольшее напряжение внешнего ге- 
теродина (измеренное на выв. 1), 
ИВ: ина а 300 
Наибольшее напряжение ЗЧ на входах 
предварительного усилителя ЗЧ, мВ ....100 


Укрупненная структурная схема прибо- 
ра показана на рис. 3. Амплитудно-моду- 
лированный РЧ сигнал после усиления 
усилителем РЧ поступает на смеситель. 
На другой вход смесителя поступает сиг- 
нал с гетеродина. Частоту гетеродина оп- 
ределяют параметры внешнего (С-конту- 
ра. Сигнал ПЧ (465 кГц) выделяет внеш- 
ний фильтр. 

Усилитель сигнала ПЧ обеспечивает 
основное усиление микросхемы, а вмес- 
те с внешними элементами — избиратель- 
ность приемника. После усиления сигнал 
ПЧ поступает на вход амплитудного де- 
тектора и далее, через регулятор гром- 
кости, на вход предварительного усили- 
теля сигнала звуковой частоты. 

Для расширения динамического диапа- 
зона микросхемы по входному РЧ сигна- 
лу применен автоматический регулятор 
усиления. Он позволяет предотвратить 
перегрузку последующих ступеней прием- 
ника при сильных сигналах, сохранить 
необходимую форму амплитудной харак- 
теристики и минимальный уровень нели- 
нейных искажений. 

В микросхеме предусмотрен узел ин- 
дикации точной настройки на принимае- 
мую станцию. Индикатором служит све- 
тодиод, подключаемый к выв. 5 микро- 
схемы. Ток через светодиод находится в 
прямой зависимости от напряжения вход- 
ного РЧ сигнала. 

Микросхемы К174ХАЗ6А и К174ХАЗ6Б 
могут работать и в режиме узкополосно- 
го приема, например, в Си-Би диапазоне 
27 МГц. В этом случае используют вклю- 
чение с внешним гетеродином (рис. 4). 
Внешний гетеродин должен иметь высо- 
кую стабильность; в необходимых случа- 
ях используют кварцевую стабилизацию. 

На рис. 5—22 представлены графические 
зависимости основных параметров микро- 
схем. Графики можно условно разбить на не- 
сколько групп. В первую — на рис. 5—10 — 
включены зависимости параметров от напря- 
жения питания, во вторую — рис. 11—16 — 
температурные, в третью — рис. 17—19 — 
от входного напряжения, четвертую — рис. 
20—22 — составляют прочие графики. 

В первой группе показаны зависимос- 
ти потребляемого тока (1„„), коэффициента 
гармоник (К, ), отношения сигнал/шум (№), 
при крайних возможных значениях входного 
напряжения РЧ (Ч„,) эффективности дейст- 
вия автоматического регулятора усиления 
(Клдру), выходного напряжения детектора 
(Оле) и коэффициента усиления предва- 
рительного усилителя ЗЧ (Кузч). 

Во второй группе — температурные за- 
висимости тех же параметров, представ- 
ленные в том же порядке, каки в пер- 
вой. В третьей группе представлен ха- 
рактер изменения потребляемого мик- 
росхемой тока, коэффициента гармоник 
и отношения сигнал/шум в широких пре- 
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делах изменения входного напряжения РЧ. на рис. 21 — отношения сигнал/шум от Материал подготовил 
И наконец, на рис. 20 изображена за- входной частоты, а на рис. 22 — выходно- С. ГВОЗДЕВ 

висимость коэффициента гармоник от — го напряжения детектора от сопротивле- 

частоты модуляции входного сигнала (Ё„), — ния его нагрузки (В), дет). г. Саранск, Мордовия 


«ЭЛЕКТРОНИКА ЗА РУЛЕМ» 


(аннотированный указатель публикаций журнала “Радио” 
в этой рубрике за период 1970 — 1995 гг.) 


БОРТОВЫЕ РЕГУЛЯТОРЫ НАПРЯЖЕНИЯ 


Год, номер, страницы 

Е. Тышкевич ШИ регулятор напряжения |1984, № 6, с. 27, 28 
5 транз: 2хКТЗ15Г, КТЗ61Г, 
КТ815В, КТ837Е 


В. Ломанович |Термокомпенсированный |1985, № 5, с. 24—27 ЗМС: 3хК153УД2. 
регулятор напряжения Я КТЗ06Г, КТбОЗА, 
906А. 


Основные компоненты 
конструкции 


2МС: 2хК176 ЛАТ. 


Примечания | 


Для автомобилей с трехфазным 
генератором; широтно-импульсный | 
принцип регулирования 
Оптимизирует степень заряженности | 
аккумуляторной батареи по 
температуре; щадящий режим | 
эксплуатации батареи 


А. Коробков Автомобильный регулятор |1986, № 4, с. 44, 45 (2-я |Зтранз: КТбОЗБ, КТ9О4А, ГТЗ06В | Простое устройство; обеспечивает 
напряжения стр. вкладки) термокомпенсацию | 
Усовершенствованный 1991, №7, с. 34—36; ЗМС: 521САЗ, К140УДУ, 564ЛА7Т. = пуске двигателя отключает 
регулятор напряжения 1992, № 7, с. 59 3 транз: КП103М, КТ6ЗОЕ, мотку возбуждения генератора; 

КТ816В. повышенная точность контроля 
напряжения 

С. Бирюков Простой 1 МС: К140УД7. Предусмотрена зависимость 


термокомпенсированный 
регулятор напряжения 


6 транз: ЗхКТЗ102А, 2хКТ208К, 
КТ818АМ 


зарядного напряжения от 
температуры батареи аккумуляторов 
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ТАХОМЕТРЫ 
Основные компоненты 
Ва а Е ний 
Простой тахометр 1975, № 5, с. 58 5 диодов: 4хД226Д, Д226Г. |Для работы совместно с электрон- 


1 стабил: Д808 ной системой зажигания; измери- 


тель-микроамперметр 

Для работы совместно с электрон- 
ной системой зажигания; измеритель 
— микроамперметр, повышенная 
надежность 

Тахометр на микросхеме 1980, № 11, с. 46; 1 МС: К155ЛАЗ Для работы с любой системой зажи- | 
1981, № 10, с. 62 гания; измеритель-микроамперметр 
1982, Ме 2, с. 37; 1 МС: К176ЛП1 Для работы с электронной системой 
1983, № 11, с. 62 зажигания; измеритель—микро- 


Помехоустойчивый 1976, № 5, с. 47 1 транз: МП11ЗА. 
электронный тахометр 1 тирист: КУ101Г 


Автомобильный тахометр 


амперметр 
Цифровой тахометр 1983, № 9, с. 28, 29 6 МС: К155ЛАЗ, 2хК155ИЕ?, |Для работы с любой системой зажи- 
К155ТМ2, 2хК155ИД1. гания; цифровой люминесцентный 
8 транз: ЗхКТЗ15Б, индикатор (2хИН16) 
2хКТЗ26Б, КТ361В, КТ8ОЗБ, 
КТ602А 
Квазианалоговый тахометр 1992, № 8, с. 25; 5 МС: К561ЛН2, К155АГ1, Для работы с электронной системой 
1994, № 7, с. 44 К155ИУ5, К155ТМБ5, зажигания; круговая светодиодная 
К155ИДЗ. шкала 
1 транз: КТ807А 
Линейная шкала в тахометре 1993, № 3, с. 13 6 МС: К561ЛН2,К155АГТ, Для работы с электронной системой 7 
К155ИЕБ, К155ТМ5, зажигания; линейная светодиодная 
2хК155ИД11. шкала 
2 транз: КТЗ15А, КТ815А 
С. Горбанев Линейная шкала в тахометре 1993, № 12, с. 33 Добавляются 4 МС: Описан вариант переделки тахомет- 
(возвращаясь к напечатанному) 4хК155ЛИ2 ра с круговой шкалой В. Чуднова в 
тахометр с линейной шкалой 
А. Маслов Модернизация 1993, № 9, с. 36, 37; 7 МС: К561ЛН2, К155АГТ, Для работы с электронной системой 
квазианалогового тахометра 1994, № 3, с. 43 К155ИЕБ, К155ИР1, зажигания; круговая светодиодная 
| - 2хК155ТМ5, К155ИДЗ. шкала; два вида измерения -—обзор- 
2 транз: КТЗ15Б, КТ815А ный и растянутый 


БЛОКИРАТОРЫ СТАРТЕРА 


| Основные компоненты 
Автор(авторы) Название статьи Год, номер, страницы конструкции Примечания 
А. Башкиров Электронная блокировка 1975, № 8, с. 54 1 транз: П213. 55 автомобиля “Запорожец” с 
стартера 2 диода: 2хДТА генератором переменного тока 
К. Зубков Реле блокировки стартера 1983, № 10, с. 27 1 тирист: КУ202А. ея: заводской блокиратор 
1 диод: Д226Д 
А. Кузема Устройство блокировки 1987, №1, с. 28 2 тирист: КУ1О1А, КУ202Б, Для большинства моделей автомо- 
ыы 2 диода: Д223, КД202Ж билей; повышенная надежность 
А. Флавицкий |Блокиратор стартера 1991, № 6, с. 29, 30 4 транз: 2хКТЗ15Г, КТ814Б, |Проще в эксплуатации; для всех 
КТ817Г. моделей автомобилей с батарейной 
3 диода: 2хКД10ЗА, КД1О5А. |системой зажигания | 
|. | 1 реле 
ПРИБОРЫ 
Название статьи Год, номер, страницы Основные компоненты 
Автор(авторы) (страницы обложки) | (страницы обложки) конструкции Амона 
[Л. Кузьмин Прибор для контроля 1977, №7, с. 55 3 транз: 2хМП21Д, МП3З7Б. |Для налаживания электронных 
автомобильных систем Катушка зажигания Б-1 систем зажигания, питающихся 
зажигания _ ет 12и6б В 
В. Руденко Прибор для установки угла 1979, № 1, с. 28 2 транз: 2хП217А. Стробоскопический прибор для 
опережения зажигания Диодный мост КЦА402Н. визуальной установки угла ОЗ 
1 трансф. Ш16х20. 
ь Импульсная лампа ИФК-120 
М. Затуловский | Прибор автолюбителя 1981, №2, с. 21, 22 (3-я |2 диода: 2хД220Б. Измеряет напряжение, частоту 
с. обл.) Стабилитрон Д814А. вращения коленчатого вала, угол 
р Микроамперметр М906 замкн. состояния контактов, падение 
напряжения на замкн. контактах 


{Продолжение следует) 
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НАША КОНСУЛЬТАЦИЯ 


ТРЕТЬЯКОВ С. ВАРИАНТ ТЕРМОСТАБИ- 
ЛИЗАТОРА. — РАДИО, 1994, № 6,с.30, 


Усовершенствование устройства. 


Для того чтобы термостабилизатор ра- 
ботал в точности так, как описано в ста- 
тье, микросхему К176ЛЕ5З следует заме- 
нить на К176ЛА7 (или К561ЛА7) и исклю- 
чить выпрямительный мост \УОЗ с конден- 
сатором СЗ. Для гашения избытка сете- 
вого напряжения в цепи питания устрой- 
ства необходимо между точкой соедине- 
ния резистора В4 с анодом диода \О1 и 
положительным полюсом диодного мос- 
та /04—\07 (точка 1 на рис. 1 в статье) 
включить резистор сопротивлением 24 
кОм с рассеиваемой мощностью не ме- 
нее 2 Вт. Стабилитрон Д815В (МО2) в этом 
случае можно заменить на Д814А. Кроме 
того, в цепь эмиттера транзистора \Т1 
следует включить диод КД5ОЗА (катодом 
к эмиттеру). Для увеличения помехозащи- 
щенности устройства между сетевыми 
проводами, идущими к мосту У04—\07, 
желательно включить бумажный конден- 
сатор (типа МБГЧ) емкостью 0,01...0,05 
мкФ с номинальным напряжением не ме- 
нее 400 В. 

Вместо КТЗ107Б в термостабилизато- 
ре можно применить любой другой тран- 
зистор этой серии, а также серий КТЗ61, 
КТ203 ит. п., вместо тринистора КУ201Л 
— КУ201К, КУ202М, КУ202Н. При исполь- 
зовании термистора (ММТ-1, КМТ-1, 
ММТ-4, КМТ-4) достаточно поменять мес- 
тами плечи делителя В1—В3. Номинал 
термистора может быть любым в преде- 
лах 10...100 кОм, однако в этом случае 
необходимо соответственно подобрать и 
резисторы В2, ВЗ. При налаживании уст- 
ройства следует учесть, что эпюра 2 на 
рис. 2 в статье относится к выходу эле- 
мента 001.3. 


ПУЗЫРЬКОВ С. МАЛОГАБАРИТНЫЙЧАС- 
ТОТОМЕР.-— РАДИО, 1996, №2,с.29, 30. 


Печатная плата. 


Чертеж возможного варианта печатной 
платы частотомера показан на рисунке. 
Она разработана с таким расчетом, что- 
бы ее можно было разместить в корпусе 
прибора, выполненного в виде щупа. На 
плате монтируют все детали, кроме вы- 
ключателей $1, 52, кнопочного переклю- 
чателя 53$4, входного гнезда Х1 и пере- 
менного резистора В13. Плата рассчита- 
на на установку постоянных резисторов 
СЗ-13, КИМ (А1), МЛТ-0,125 (остальные), 
конденсаторов КД-1, КТ-1 (С1, С2, С5, 
С7), К10-17, КМ (С3, С4) и К52-1Б (Сб). 
Непоказанные на принципиальной схеме 
в статье конденсаторы С8—С10 (КМ ем- 
костью 0,033...0,1 мкФ) — блокировочные 
в цепях питания микросхем, Предусмот- 
рена возможность составления В1 из не- 
скольких резисторов (В1.1—81.4) мень- 
шего номинала. 

Во избежание замыканий перемычки 
желательно изготовить из изолированно- 
го провода и установить их до монтажа 
микросхем. Кварцевый резонатор 201 (в 
плоском металлическом корпусе) прикле- 
ивают (БФ-2, “Момент”) к корпусу мик- 
росхемы 001 и соединяют с печатными 
проводниками платы отрезками монтаж- 
ного провода. 

Следует учесть, что в целях уменьшения 
ширины платы микросхемы 2006—0010 
размещены практически вплотную одна к 
другой. Поэтому тем, кто захочет исполь- 
зовать поставляемые с К49ЭОИП1 линзы- 
светофильтры, придется их доработать: 
спилить напильником боковые части до 
получения размера 5,5 мм, Можно, конеч- 
но, поступить и иначе: при переносе ри- 
сунка печатных проводников на заготовку 
платы увеличить расстояние между мик- 
росхемами с 5,5 до 7,5 мм. 


ОСОЦКИЙ Ю. ПРОСТОЙ ПРОГРАММА- 
ТОР ДЛЯ “РАДИО-86РК”. — РАДИО, 
1996, №2,с.26,27. 

Контрольные суммы программы. 


Построчные контрольные суммы про- 
граммы приведены в таблице. 
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